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IVADAS

Vadovaujantis tikio subjekty aplinkos monitoringo nuostatais iikio subjektai privalo vykdyti
tkio subjekty aplinkos monitoringg (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2009 m. rugséjo
16 d. jsakymas Nr. D1-546 ir 2021 m. kovo 31 d. jsakymas Nr. D1-194 ). AB ,,Orlen
Lietuva“ Biitingés naftos terminalo aplinkos monitoringas 20162020 m. buvo vykdytas pagal
“Biitingés terminalo poveikio aplinkos kokybei (poveikio aplinkai) monitoringo programa
2016-2020 metams* (suderinta su AAA 2016-04-15 rastu Nr. (28.1)-A4-3897). Per §j
laikotarpj buvo pastatytas 52 tiikst. m® rezervuaras TK-106. Terminalas stabiliai dirbo importo
rézimu, uztikrindamas AB ,,ORLEN Lietuva® naftos perdirbimo produkty gamyklos
apriipinimg zaliavine nafta. 2020 m. pabaigoje buvo parengta nauja AB ,,Orlen
Lietuva® Biitingés naftos terminalo aplinkos monitoringo programa 2021-2025 m.(suderinta
su AAA 2021-05-20 rastu Nr. (30.5)-A4E-6230). Remiantis $ia programa yra vykdomas
Biitingés naftos terminalo jiirinés dalies ir kranto zonos monitoringas.

Parenkant monitoringo stociy vietas ir stebimus parametrus jvertinta: Biitingés terminalo
akvatorijos ir jiirinés dalies jrenginiy dislokacija; HELCOM rekomendacijos; Sventosios-
Biitingés juros rajono hidrologiniy ir geologiniy-geomorfologiniy salygy ypatumai; galima
kity netoliese esanciy tarSos Saltiniy jtaka; anks¢iau vykdyto monitoringo ir moksliniy
tiriamyjy darby rezultatai.

Pagal steb&jimo objekty iSsidéstyma, monitoringo vykdymo specifika ir monitoringo
programg vykdytas jiirinés dalies (hidrologinis, hidrogeocheminis, hidrobiologinis) ir kranto

Zonos monitoringas.

Jurinés dalies monitoringas

Atliekant jurinés dalies monitoringg 2023 m. iSlaikytas anksciau vykdyty stebéjimy tinklas.
Stebéjimai buvo tesiami astuoniose stotyse. (A pav.).

Stotis B-1 yra j jiira jtekanéiy Sventosios upés vandeny poveikio zonoje.

Trys stotys B-2, B-3 ir B-5 iSdéstytos iSilgai Lietuvos — Latvijos jiirinés sienos. Be to, stotis
B-3 reprezentuoja ir Palangos m. nutekamyjy vandeny galimg poveikj tiriamos akvatorijos
aplinkos kokybei. Monitoringo stotis B-4 yra prie terminalo SPM pliiduro.

Stotys B-5, B-6 ir B-3 — iSdéstytos aplink pludura.

Stotis B-7 skirta tanklaiviy inkaravietés aplinkos stebéjimams.

Kadangi Lietuvos priekrantéje vyrauja P-S krypties vandens ir ne§meny pernasa, stotis B-8,

esanti ] pietus nuo pliduro, tarp terminalo akvatorijos ir Palangos, skirta atspindéti jiiros



aplinkos biikle, nesusijusig su terminalo veikla. Visos jiirinés dalies monitoringo sto¢iy vietos

su koordinatémis pateikiamos A lentel¢je.

Kranto zonos monitoringas

Remiantis Monitoringo programa 2023 m. laikotarpiu buvo atlikti kranto morfologiniy ir

litologiniy savybiy tyrimai Baltijos jliros krante esanciuose kranto steb&jimo profiliuose: |

profilis, II profilis, III profilis, IV profilis, V profilis, VI profilis ir VII profilis (zr. B pav. ir B
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A pav. Bitingés naftos terminalo jiirinés dalies monitoringo stotys

A lentelé. Jurinés dalies monitoringo stociy koordinatés ir vieta

St;?es Koordinatés Gylis, m Vietos apibiidinimas
B-1 56°02°30” | 21°03°00” 12 Jiiros priekranté, Sventosios upés poveikio zona
B-2 56°03°45” | 21902°00” 16 Juros priekranté prie Lietuvos — Latvijos sienos
o | sousas| avumnor| a0 | 1SR e ettt
B-4 56%02°42” | 20°58°05” 20 Prie SPM pliduro
B-5 56002°50” | 20°55°30” 24 ISV nuo SPM plﬁdl;ri:;]ggie Lietuvos — Latvijos




Stlt\}ges Koordinatés Gylis, m Vietos apibiidinimas
B-6 56°01°40” | 20°58°30” 20 I P nuo SPM pluduro
B-7 55°57°40” | 20°45°20” 28 Tanklaiviy inkaravieté
B-8 55959°20” | 20°58°00” 20 Foniné stotis, tarp Palangos ir Biitingés

B lentelé. Baltijos juros kranto stebéjimo profiliy koordinatés.
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Koordinatés
Profilio Nr. Siaurés platuma Ryty ilguma
I profilis 56° 03’770 21°04°041”
II profilis 56°03°662” 21°04°073”
IIT profilis 56°03°611” 21°04°032”
IV profilis 56°03°559” 21°04°104”
V profilis 56° 03’506 21°04°121”
VI profilis 56°03°454” 21°04°137”
VII profilis 56° 03’346 21°04°171”

s
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B pav. Kranto zonos monitoringo stebéjimo profiliy iSsidéstymas.




Jurinés dalies monitoringas

1. Hidrologiniai tyrimai

Biitingés terminalo akvatorijoje esanciose steb&jimo stotyse: B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-6, B-
7, B-8 (Zr. A pav. ir A lentel¢) hidrologiniai tyrimai programos vykdymo laikotarpiu 2021-2025
m. bus atliekami 1 kartg per 3 ménesius, 4 kartus per kalendorinius metus. 2021 m. hidrologiniai
tyrimai dél sutarties pasiraSymo salygy atlikti 3 kartus per metus: II, III ir IV sezonais.
Tyrimo tikslas: hidrologiniy parametry sezoninis steb¢jimas monitoringo stotyse, siekiant
vertinti jiirinés aplinkos kokybe ir ekosistemos buklg.

Pagrindiniai uzZdaviniai: 1 kartg per tris ménesius fiksuoti vandens temperatiirg, druskinguma,
vandens skaidrumg bei atlikti vertinima.

Tyrimo objektas: terminalo jiirinés dalies ir su terminalo jiirine dalimi besiribojancio jtros

rajono ir kranto zonos pavirSinis vandens sluoksnis.

Tyrimy rezultatai

11 lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2023 m. vasario 22 d., I
ketvirtis.

Stoties Gylis Skendincios
Nr. Horizontas m ' T,°C Druskingumas, %0 Skaidrumas, m medZiagos,
mg/I|
B-1 pavirsinis 11,5 2,6 6,2 1,0 11,0
B-2 pavirsinis 16,4 2,6 6,2 1,0 13,0
B-3 pavirsinis 19,0 2,6 6,1 1,0 14,0
B-4 pavirsinis 21,0 2,6 6,2 1,0 11,0
B-5 pavirsinis 23,0 2,7 6,4 1,5 10,0
B-6 pavirsinis 18,0 2,6 6,3 1,0 11,0
B-7 pavirsinis 28,0 3,3 6,4 3,5 7,0
B-8 pavirsinis 21,0 2,7 6,1 0,7 11,0

1.2 lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2023 m. geguzés 25 d., 11
ketvirtis.

Stoties Skendincios

Nr. Horizontas Gylis, m T,°C Druskingumas, %0 Skaidrumas, m medzZiagos,
mg/|

B-1 pavirSinis 10,0 14,0 6,8 3,3 3,0

B-2 pavirsinis 17,0 15,7 6,5 3,5 3,0

B-3 pavirSinis 18,5 16,3 6,5 3,3 4,0

B-4 pavirSinis 21,0 15,9 6,5 35 4,0

B-5 pavirSinis 23,0 16,6 6,5 3,0 3,0

B-6 pavirSinis 20,0 16,0 6,5 3,0 50

B-7 pavirSinis 28,0 16,0 6,6 3,5 4,0

B-8 pavirSinis 22,0 16,3 6,5 3,0 4,0




13 lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2023 m. rugpjicio 30 d., III
ketvirtis.

Stoties _ _ _ _ Skenfl'inéios

NI, Horizontas Gylis, m T,°C Druskingumas, % Skaidrumas, m medzu;igos,
mg
B-1 pavirSinis 10,3 19,4 6,8 2,2 6,0
B-2 pavirSinis 16,0 19,5 6,9 2,7 4,0
B-3 pavirSinis 18,8 19,6 6,8 2,9 5,0
B-4 pavirSinis 20,1 19,8 6,7 5,7 5,0
B-5 pavirSinis 22,5 19,8 6,8 6,0 4,0
B-6 pavirSinis 18,4 19,7 6,8 3,0 4,0
B-7 pavirSinis 26,0 19,5 7,1 4.5 4.0
B-8 pavirsinis 21,2 19,7 6,9 3,3 4,0

1.4. lentelé. Hidrologiniy tyrimy rezultatai. Tyrimai vykdyti 2023 m. lapkricio 16 d., IV
ketvirtis.

Stoties . . - Skaidrumas Skenfl.inéios

Nr. Horizontas Gylis, m T,°C Druskingumas, %o m ’ medzu;igos,
mg
B-1 pavirSinis 11,0 9,1 6,4 2,5 3,0
B-2 pavirSinis 16,0 9,3 6,6 3,5 3,0
B-3 pavirSinis 19,5 9,3 6,6 3,5 4,0
B-4 pavirSinis 21,0 9,4 6,6 4,3 3,0
B-5 pavirSinis 23,0 10,3 6,8 3,0 3,0
B-6 pavirSinis 20,0 91 6,6 4,3 3,0
B-7 pavirSinis 27,0 10,1 7,0 6,8 3,0
B-8 pavirSinis 22,0 9,2 6,5 3,5 4,0

1.5. lentelé. 2023 mety hidrologiniy tyrimy rezultaty vidutiniy reik§miy suvestiné lentelé.

Laikotarpis T,°C Druskingumas, %  Skaidrumas, m Skendincios
medZiagos, mg/l

I ketv. 2,7 6,24 1,3 11,0

II ketv. 15,9 6,55 3,2 3,8

III Ketyv. 9,48 6,64 3,9 33

IV ketv. 19,6 6,85 3,8 4,5

Vidurkis 11,92 6,57 3,08 5,63

Vandens temperatiira

Baltijos jiiros vandens temperatiiros svyravimai siejasi su sezoniniais klimato pokyciais (1.1-
1.5 lentelés). 2023 m. vykdyty tyrimy metu Zemiausia vidurkiné temperatira (2,7 °C) buvo
nustatyta I ketvirt] (vasario ménesj), o didziausia reikSme fiksuota Siltuoju laikotarpiu IV ketv.
(19,6 °C). II ketvirtj stebéti didziausi temperatiiry skirtumai tarp sto¢iy (nuo 14,0 °C iki 16,6
°C). 2023 m. vidutiné metiné pavirSinio vandens temperatiira svyravo nuo 11,28 °C stotyje
B-1 iki 12,35 °C stotyje B-5.

Lyginant 2023 m. ir ankstesniy mety tyrimy duomenis (1.1 pav.) pastebimas rySkus vidutinés

metinés temperatiiros padidéjimas 2021 metais (16,9 °C), tuo tarpu 2023 metais stebéta vidutiné



metiné temperattira buvo panasi kaip ir fiksuota 2016, 2020 ir 2022 metais (vidurkis 11,7 °C).
Temperatiiros iSaugimg 2021 m. grei¢iausiai lémé tai, kad 2021 m. matavimai buvo pradéti tik

IT ketvirtj, todél | metinj temperatiiry vidurkj nebuvo jtraukti Ziemos duomenys.

B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 B-8

m20l6 ®2017 ®™2018 ™2019 m2020 ®2021 m2022 ®m2023
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1.1 pav. Vandens temperatiiros kaita 2016-2023 m (AB ,,ORLEN Lietuva“ 2016-2020 m.

ataskaita).

Vandens druskingumas

Vandens druskingumo pokyciai matavimo stotyse priklauso nuo atviroje Baltijos jiiroje
vykstanéiy vandens cirkuliacijos procesy bei vandens apykaitos su Siaurés jira, tam tikra
poveikj vandens druskingumui turi ir i§ Klaipédos sgsiaurio sriivantys Kur$iy mariy vandenys.
Maziausias druskingumas (atitinkamai 6,1 %o) visu 2023 m. laikotarpiu buvo fiksuotas I ketvirtj
B-3 ir B-8 stotyse (1.1 — 1.5 lentelés). Didziausias druskingumas III ir IV ketvirtj fiksuotas B-
7 stotyje, siekiantis 7,0 — 7,1 %o. 2023 ir 2021 m. nustatytos panaSios vidutinés metinés
druskingumo vertés (6,4 — 6,6 %o), tuo tarpu 2016-2020 m. nustatytos daug aukstesnés
druskingumo vertés (10,5 — 14,8 %o) (1.2 pav.) Baltijos jiiros pavirsinio vandens druskingumas
prie Lietuvos kranty vidutiniskai paprastai svyruoja tarp 6 ir 8 %o (Miiller, 2018), todel 2016—
2020 m. nustatytos vertés yra kiek per aukstos. Galima daryti prielaida, kad akivaizdus Baltijos
jiiros pavirsinio vandens druskingumo verciy skirtumas skirtingais monitoringo laikotarpiais
atsirado ne dél smarkiai pakitusiy vandens druskingumo ver€iy, o dél taikyty skirtingy

matavimo metody.
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1.2 pav. Druskingumo kaita 20162023 m (AB ,,ORLEN Lietuva“ 20162020 m.
ataskaita).

Vandens skaidrumas

Didziausia vidutiné vandens skaidrumo verté, siekianti 3,8 ir 3,9 m, buvo fiksuota 2023 m. III
ir IV ketvirtj, atitinkamai. IV ketvirt fiksuota maksimali skaidrumo verté jiiroje, kuri sieke 6,8
m, (St. B-7, 1.4 lentel¢). I ir II ketvir€iais vidutinis vandens skaidrumas sieké 1,3 ir 3,3 m (1.1
— 1.5 lentelés). Minimali skaidrumo verte, siekianti 0,7 m, buvo fiksuota vasarj (I ketv.) stotyje
B-8 (1.1 lentel¢). Tiek vidutinio metinio vandens skaidrumo verté, tieck vandens skaidrumo
vasarg vertés buvo mazesnés negu nustatytos ribinés vertés (2015 m. kovo 4 d. Aplinkos
ministro jsakymas Nr. D1-194). Lyginant 2016-2023 m. duomenis, stebima vandens skaidrumo
mazéjimo tendencija (1.3 pav.). 2016-2020 m. laikotarpiu vidutiné skaidrumo reikSmé sieké
5,3 m, 0 2021-2023 m. §i reik§mé nukrito iki 3,4 m. Zemiausias vandens vidutinis skaidrumas
(3,08 m) fiksuotas 2023 m.
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1.3 pav. Vandens skaidrumo kaita 2016-2023 m (AB ,,ORLEN Lietuva“ 2016-2020
m. ataskaita).
Skendincios medZiagos
SkendinCiy medziagy koncentracija Baltijos jliros monitoringo stotyse 2023 m. svyravo nuo 3,3
iki 11,0 mg/l1 (1.1 — 1.5 lentelés). Maziausia vidutiné skendin¢iy medziagy koncentracija
nustatyta III ketvirtj, didziausia — I ketvirtj. Lyginant matavimo stotis 2023 m. didziausia
vidutiné skendin¢iy medziagy koncentracija (6,8 mg/l) nustatyta B-3 stotyje, o maziausia (4,5
mg/1) B-7 stotyje (1.4 pav.) 2016-2020 m. ataskaitoje skendin¢iy medziagy vertés nepateiktos,
todél 2023 mety rezultatus jmanoma lyginti galima tik su 2021-2022 mety duomenimis.
Lyginant trejy mety duomenis, 2021 metais buvo nustatytos auksc¢iausios vidutinés skendinciy
medziagy koncentracijos, tuo tarpu 2022 ir 2023 m stebétos vertés gana panasios. Visgi verta

paminéti, kad Sios tendencijos gali buti iSkreiptos dél 2021 m. I ketvirtj neatliky matavimy.

B-1 -5 B-6 -7 B-8

B-2 B-3 B-4
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1.4 pav. Skendin¢iy medziagy koncentracijy kaita 2016-2023 m.

ISVADOS

1. Baltijos jliros vandens temperatiiros pokyc¢iai 2023 m. buvo glaudZiai susij¢ su sezonine
klimato kaita. Didziausios vidutinés reikSmés fiksuotos Siltuoju laikotarpiu III ketvirtj,
zemiausios — [ ketvirt]. Vidutiné metiné pavirSinio vandens temperattira 2023 m. sieké 11,92
°C ir buvo panasi kaip ir fiksuota 2016, 2020 ir 2022 metais.

2. 2023 m. vandens vidutinis druskingumas Baltijos jiiros vandenyje kito nezymiai nuo 6,3 %o
— I ketvirtj iki 6,9 %o — III ketvirtj. Zemesnés vertés stebétos priekrantés stebéjimy stotyse,
kur jauc¢iama i§ Klaipédos sgsiaurio KurS§iy mariy sriivan¢iy vandeny jtaka. 2021-2023m.
laikotarpiu vidutiné metiné druskingumo verté (6,5 %o) nustatyta beveik dvigubai mazesné
nei 20162020 m., kuri sieké 12,4 %o. Sj skirtuma tikétina lemé skirtingy matavimo metody

taikymas skirtigais laikotarpiais.



3. Didziausias vandens skaidrumas 2023 m. (vidutiniSkai 3,9 m) fiksuotas IV ketvirtj, kiek
Zemesnes, bet panasios skaidrumo vertés (apie 3 m) fiksuotos II ir III ketvirti, I ketvirtj §i
verté iSsiskyré labiausiai ir tesieké 1,3 m. Priekrantéje paprastai stebétos mazesnés vandens
skaidrumo reikSmés negu likusiose stotyse. 20162020 m. laikotarpiu vidutiné skaidrumo
reikSmé sieké 5,3 m, o 2021-2023 m. §i reikSmé nukrito iki 3,4 m. 2023 m. fiksuotas
Zemiausias vandens vidutinis skaidrumas, kuris lygus 3,08 m.

4. Skendin¢iy medziagy koncentracija Baltijos jiiros monitoringo stotyse 2023 m. svyravo nuo

3,3 iki 11,0 mg/l. Maksimali skendin¢iy medziagy koncentracija nustatyta I ketvirtj.

Literatiira
1. Akcinés bendrovés ,,ORLEN Lietuva®™ Biitingés naftos terminalo jiirinés dalies monitoringo,
hidrobiologinio monitoringo, ichtiologinio ir Baltijos juros kranto zonos monitoringo 2016—
2020 m. ataskaita.
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jiiros rajono geros aplinkos buklés savybiy nustatymo reikalavimy patvirtinimo*®.
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2. Hidrogeocheminiai tyrimai

Biitingés naftos terminalo akvatorijoje esanciose steb¢jimo stotyse: B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-
6, B-7, B-8 ( A pav. ir A lentel¢) vandens hidrocheminiai tyrimai atlieckami 1 kartg per 3
ménesius, i$ viso 4 kartus per kalendorinius metus.

Tyrimo tikslas: hidrogeochmeminiy parametry sezoninis stebéjimas monitoringo stotyse,
siekiant vertinti jurinés aplinkos kokybeg ir ekosistemos biikle.

Tyrimo objektas: terminalo jirinés dalies ir su terminalo jirine dalimi besiribojancio juros

rajono ir priekrantés zonos vanduo.

Pagrindiniai uZdaviniai:

1. Vandenyje 1 kartg per tris ménesius tirti maistiniy medziagy POy, P(b), NO,, NO3z;, NHy, N(b)
koncentracija jiiros vandenyje; tirti vandenyje iStirpusio deguonies koncentracija, aktyvia
vandens reakcija (pH), skendinCias medziagas, naftos angliavandenilius, poliaromatinius
angliavandenilius (PAA); sunkiuosius metalus ir kitus metalus; 1 karta per metus tirti
perfluorintus junginius (PFOS), alkilfenolius (nonilfenolius, oktilfenolius).

2. Dugno nuosédose 1 karta per metus tirti naftos angliavandenilius, PAA, sunkiuosius metalus.
Du kartus per Programos jgyvendinimo perioda tirti TBT dugno nuosédose.

3. Moliuskuose 1 karta per metus atlikti PAA (benz(a)pireno) ir fluoranteno) tyrimus.

2.1. Hidrocheminiai tyrimai

Tyrimy rezultatai

2.1.1 lentelé. Bendro vandens uZter§tumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2023 m. vasario 22 d., [

ketvirtis.

Stoties | pH O: N/NH*  N/NO?* N/NO* N(b) P/POs&* P(b)
NI, mg/I mg/l mg/l mg/I mg/Il mg/l mg/I
B-1 6,60 9,7 0,042 0,0070 0,482 0,96 0,015 0,016
B-2 7,60 10,3 0,053 0,0074 0,514 1,09 0,016 0,019
B-3 7,64 10,5 <0,040 0,0077 0,520 1,80 0,015 0,019
B-4 7,57 9,77 <0,040 0,0079 <0,150 1,01 0,016 0,017
B-5 7,50 9,95 <0,040 0,0080 0,409 0,97 0,014 0,017
B-6 6,70 9,9 <0,040 0,0073 0,508 1,32 0,015 0,017
B-7 7,25 9,85 <0,040 0,0035 <0,150 1,23 0,017 0,015
B-8 6,71 9,6 <0,040 0,0075 0,474 0,92 0,015 0,017
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2.1.2 lentelé. Bendro vandens uzterStumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2023 m. geguzés 25 d, 11

ketvirtis.

Stoties H O, N/NH*  N/NO#* N/NO* N(b) P/POs&* P(b)
Nr. P mg/I mg/I mg/I mg/l mg/l mg/I mg/I
B-1 8,5 7,65 0,050 <0,002 <0,060 0,40 <0,013 <0,01
B-2 8,6 7,72 <0,040 <0,002 <0,060 0,33 <0,013 <0,01
B-3 8,6 7,76 <0,040 <0,002 <0,060 0,38 <0,013 <0,01
B-4 8,5 8,22 <0,040 <0,002 <0,060 0,40 <0,013 0,01
B-5 8,6 8,00 <0,040 <0,002 <0,060 0,36 <0,013 <0,01
B-6 8,6 7,92 <0,040 <0,002 <0,060 0,40 <0,013 <0,01
B-7 8,4 7,80 <0,040 <0,002 <0,060 0,48 <0,013 <0,01
B-8 8,5 7,58 <0,040 <0,002 <0,060 0,37 <0,013 <0,01

2.1.3 lentelé. Bendro vandens uzterStumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2023 m. rugpjicio 30 d,

III ketvirtis.

Stoties H O; N/NH* N/NO* N/NO* N(b) P/PO4* P(b)
Nr. P mg/l mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I
B-1 7,97 6,42 <0,124 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010
B-2 8,04 6,54 0,296 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010
B-3 7,96 6,32 <0,124 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010
B-4 7,94 6,20 0,330 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010
B-5 7,83 6,54 0,217 <0,0100 <0,150 1,31 <0,013 <0,010
B-6 7,87 7,13 0,210 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010
B-7 7,87 6,91 <0,248 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010
B-8 7,77 4,96 0,323 <0,0100 <0,150 <0,50 <0,013 <0,010

2.1.4 lentelé. Bendro vandens uzter§tumo rodikliai. Tyrimai vykdyti 2023 m. lapkric¢io 16 d, IV

ketvirtis.

Stoties H O; N/NH* N/NO?* N/NO* N(b) P/PO* P(b)
Nr. P mg/I mg/Il mg/Il mg/I mg/I mg/Il mg/I|
B-1 7,25 10,6 0,061 0,0054 <0,060 0,49 0,015 <0,01
B-2 7,37 10,72 0,044 0,0051 <0,060 0,41 0,015 0,012
B-3 7,44 10,35 0,044 0,0046 <0,060 0,41 0,015 0,01
B-4 7,41 10,79 0,057 0,0054 <0,060 0,42 0,016 0,013
B-5 7,25 10,21 0,053 0,0064 <0,060 0,37 0,015 0,013
B-6 7,28 10,93 0,068 0,0046 <0,060 0,41 0,016 0,015
B-7 7,32 10,32 0,060 0,0038 <0,060 0,4 0,014 0,015
B-8 7,31 10,86 0,068 0,0047 <0,060 0,47 0,015 0,015

2.1.5 lentelé. 2023 mety bendro vandens uzterStumo rodikliy vidutiniy reik§miy suvestiné

lentelé.
L aikotarpis oH 02 N/NH*  N/NO* N/NO* N(b) P/PO#& P(b)
mg/I mg/l mg/Il mg/l mg/I mg/I mg/Il
I ketv. 7,20 9,95 0,03 0,01 048 1,16 0,02 0,02
1l ketv. 8,54 7,83 0,02 <0,002 <0,060 0,39 <0,013 <0,010
11 ketv. 7,91 6,38 0,22 0,01 <0,150 0,38 <0,013 <0,010
1V ketv. 7,33 10,60 0,06 0,01 <0,060 0,42 0,02 0,01
Vidurkis 7,74 8,69 0,08 0,01 0,48 0,59 0,02 0,02
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Vandenilio jony rodiklis (pH)

Baltijos juros Lietuvos akvatorijoje paprastai vyrauja Sarminé terpé, pH reikSmeés kinta
priklausomai nuo mety sezono. 2023 m. pH reikSmés Baltijos jiiros vandens storyméje kito nuo
6,6 (B-1, vasaris, 2.1.1 lentele) iki 8,6 (B-1, B-2, B-5, B-6, geguz¢é, 2.1.2 lentel¢). Vidutiné
vandens pH rodiklio reik§mé pavirSiniame sluoksnyje svyravo nezymiai ir kito sekanciai: I
ketvirtj sieke 7,2, II ketvirtj sieké 8,54, III ketvirti — 7,91, IV ketvirtj — 7,33 (2.1.5 lentelg).
Metinis vidurkis svyravo tarp 7,51 ir 7,91 ir buvo Zemesnis negu nustatytas 2016-2018 m (AB
»ORLEN Lietuva® 2016-2020 m. ataskaita) bei 2021-2022 m, bet panaSus | nustatytg 2019—
2020 m (7,73 — 8,03; 2.1.1 pav.; AB ,,ORLEN Lietuva* 2016-2020 m. ataskaita).
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2.1.1. pav. Vandens pH kaita 2016-2023 m (AB ,,ORLEN Lietuva“ 2016-2020 m.

ataskaita).

IStirpes deguonis

Deguonies kiekis vandenyje yra svarbus uzterStumo rodiklis: kuo maZiau deguonies, tuo
daugiau vandenyje yra organiniy medZiagy, kurioms oksiduoti suvartojamas deguonis.
Istirpusio deguonies koncentracija vandenyje kinta sezoniskai ir stipriai priklauso nuo
temperatiiros pokyciy. Kylant temperattrai mazéja O; tirpumas, tuo pat metu didéja deguonies
suvartojimas organiniy ir kai kuriy mineraliniy medziagy oksidacijai. Taigi, maziausias
iStirpusio deguonies kiekis vandenyje paprastai aptinkamas Siltuoju laikotarpiu.

2023 metais vidutin¢ iStirpusio deguonies koncentracija Baltijos jiros vandenyje sieké
8.69 mg/l. Maziausia iStirpusio deguonies koncentracija (4,96 mg/l) pavir§iniame vandens
sluoksnyje aptikta rugpjiicio ménesj stotyje B-8 (2.1.3 lentel¢). Maksimali iStirpusio deguonies

koncentracija, siekianti 10,93 mg/l, aptikta lapkri¢io ménesj stotyje B-6 (2.1.4 lentel¢). Vidutiné
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iStirpusio deguonies koncentracija pavirSiniame sluoksnyje kito sekanciai: I ketvirtj sieké 9,95
mg/l, II ketvirtj sieké 7,83 mg/l, III ketvirti — 6,38 mg/l, IV ketvirtj — 10,60 mg/l. Lyginant
gautus tyrimy rezultatus su ilgameciais duomenimis (2.1.2. pav.) pastebima iStirpusio
deguonies mazéjimo tendencija, taiau 2023 m. fiksuota aukStesné iStirpusio deguonies

koncentracija negu 2022 ir 2021 m.
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2.1.2 pav. Vandenyje iStirpusio deguonies koncentracijos kaita 20162023 m (AB ,,ORLEN
Lietuva* 20162020 m. ataskaita).

Maistinés medZziagos

2023 m. Baltijos juros vandenyje bendrojo azoto koncentracija kito nuo <0,5 iki 1,8 mg/l.
Auks¢iausios bendrojo azoto vertés fiksuotos vasarj (2.1.1 lentelé). Sj ménesj bendrojo azoto
koncentracija Baltijos jliros pavirSiniame vandenyje sieké 1,16 mgN/Il. Vidutinés metinés N(b)
koncentracijos kiekvienoje stotyje svyravo tarp 0,5 ir 0,75 mgN/l ir buvo didesnés negu geros
aplinkos biiklés rodikliy siekiamos vertés (2015 m. kovo 4 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr.
D1-194). Mety eigoje, vidutiné N(b) koncentracija pavirSiniame sluoksnyje kito sekanciai: |
ketvirti sieké 1,16 mgN/1, II ketvirt siekeé 0,3 mgN/l, III ketvirtj 0,38 mgN/1L, IV ketvirtj 0,42
mgN/l. Lyginant su ilgameciais duomenimis, pastebima bendrojo azoto koncentracijos
mazéjimo tendencija, nors 2023 m. azoto fiksuota Siek tiek daugiau negu 2022 m (2.1.3 pav.).
Amonio jony koncentracija svyravo tarp <0,04 ir 0,33 mgN/l. Nitrito jony koncentracija tik
2023 m. vasarj ir lapkrit] buvo aukStesné negu metodo nustatymo riba daugelyje stociy (2.1.1
ir 2.1.5 lentelés). Nitrato jony koncentracija tik 2023 m. vasarj buvo aukstesné nei metodo
nustatymo riba. Bendrojo fosforo koncentracijos juros vandenyje kito nuo <0,010 iki 0,019
mgP/1. Siltuoju sezonu (geguze ir rugpjitj) bendrojo fosforo bei fosfaty jiiros vandenyje nebuvo

fiksuota, tuo tarpu vasarj ir lapkritj jy aptikta beveik visose tyrimy stotyse.
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2.1.3 pav. Azoto koncentracijy Baltijos juros pavirSiniame vandenyje kaita 2016-2023 m

(AB ,,ORLEN Lietuva“ 2016-2020 m. ataskaita).
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2.1.6 lentelé. Naftos angliavandeniliy (NA), policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) ir sunkiyjy metaly koncentracija jiros vandenyje
2023 m. vasario 22 d, I ketvirtis.

NA PAA Sunkieji metalai

BaP, BbF, BKF, BghiP, lIcdP, Ant, Fla, Naph, Hg, Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, V,
ngll | pgl pgh pgl pgl pgl pgl pgl ng/l ngl pgl pgl pgl pgl pgl pgl

B-1 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 |<0,020 1,6 189 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-2 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 |<0,020 <1,0 5,7 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-3 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 |<0,020 <1,0 7,0 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-4 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,020 1,1 30,4 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-5 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,020 1,1 84 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-6 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,020 <1,0 11,3 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-7 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 |<0,020 <1,0 12,0 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-8 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 |<0,020 1,6 11,8 22 <0,20 <3,0 <5,0

Stoties Nr.

2.1.7 lentelé. Naftos angliavandeniliy (NA), policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) ir sunkiyjy metaly koncentracija juros vandenyje 2023
m. geguzes 25 d, II ketvirtis.

NA PAA Sunkieji metalai

BaP, BbF, BKkF, BghiP, lcdP, Ant, Fla, Naph, | Hg, Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, V,
ngll | pgl  pgl pgl pgl ngl pgl pg/l pgl | pgll pgll pgl pgl pgl pgll pgil

B-1 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,054 4,6 9,7 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-2 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 |0,654 <1,0 94 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-3 <50,0 ({<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,054 <1,0 10,9 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-4 <50,0 ({<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,054 <1,0 17,6 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-5 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 <0,054 1,6 134 <1,0 0,32 <30 <5,0
B-6 <50,0 ({<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,054 1,1 10,1 <1,0 <020 <3,0 <5,0
B-7 <50,0 ({<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,054 <1,0 9,8 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0
B-8 <50,0 |<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 <0,054 <1,0 16,1 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0

Stoties Nr.




2.1.8 lentelé. Naftos angliavandeniliy (NA), policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) ir sunkiyjy metaly, perfluorooktano

(PFOS), alkilfenoliy koncentracija juros vandenyje 2023 m. rugpjicio 30 d, III ketvirtis.

NA PAA Sunkieji metalai PFOS  Alkilfenoliai
Stoties BaP, BbF, BKkF, BghiP, lcdP, Ant, Fla, Naph, | Hg, Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, V, NF, OF,
Nr. pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l  npgl pg/l pg/l  pgl  pgl pgl  pgl pgl pgl| pgl pg/l  npgl
B-1 <50,0<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 <0,0538 <I1,0 19,0 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0|<0,0100 <0,100 <0,100
B-2 <50,0<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 <0,0538 <1,0 3,5 <I1,0 <0,20 <3,0 <5,0|<0,0100 <0,100 <0,100
B-3 |<50,0/<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,0538 <I1,0 11,2 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0|<0,0100 <0,100 <0,100
B-4 |<50,0/<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,0538 <I,0 <2,0 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0|<0,0100 <0,100 <0,100
B-5 <50,0(<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,0538 2,9 11,2 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0| <0,0100 <0,100 <0,100
B-6 <50,0(<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,0538 <1,0 15,0 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0| <0,0100 <0,100 <0,100
B-7 |<50,0|<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,0538 <I,0 30,8 <I1,0 <0,20 <3,0 <5,0|<0,0100 <0,100 <0,100
B-8 |<50,0/<0,0200 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,020 <0,030 <0,100 [<0,0538 <I,0 31,8 <1,0 <0,20 <3,0 <5,0|<0,0100 <0,100 <0,100

2.19

sulfoninés riigsties

lentelé. Naftos angliavandeniliy (NA), policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) ir sunkiyjy metaly koncentracija juros vandenyje
2022 m. lapkricio 16 d, IV ketvirtis.

NA PAA Sunkieji metalai
Stoties Nr. BaP, BbF, BkF, BghiP, IlcdP, Ant, Fla, Naph, Hg, Cu, 2Zn, Pb, Cd, Ni, V,
ngll | pgll pgl pgl pgl ng/l pgt pgl pgd | pgl pg/l pg/l pg/l pg/l  pg/l pg/l
B-1 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 [<0.200 1.9 48.0 <1.0 <0.20 4.6 <5.0
B-2 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 |<0.200 2.0 23.1 <1.0 <0.20 <3.0 <5.0
B-3 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 [<0.200 1.3 263 <1.0 <0.20 <3.0 <5.0
B-4 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 [<0.200 2.3 572 <1.0 <0.20 <3.0 <5.0
B-5 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 |<0.200 <1.0 101 <1.0 <0.20 <3.0 <5.0
B-6 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 [<0.200 2.4 255 <1.0 <0.20 <3.0 <5.0
B-7 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 [<0.200 1.6 28.8 <1.0 <0.20 <3.0 <5.0
B-8 <50.0 [<0.0200 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.020<0.030 <0.100 |<0.200 2.2 222 <1.0 025 <3.0 <5.0
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Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijos vandenyje visais 2023 m. sezonais visose
stebéjimo stotyse buvo zemiau aptikimo ribos (2.1.6 — 2.1.9 lentelés) ir nevirSijo naftos
angliavandeniliy DLK (2006 m. geguzés 17 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-236).
Ankstesniy tyrimy duomenimis, 2016-2019 m. ir 2021-2022 m. DLK virSijanciy naftos
angliavandeniliy koncentracijy Baltijos jiiros stebéjimo stotyse taip pat nefiksuota, tik 2020 m.
kai kuriose stotyse stebétos uz nustatymo riba didesnés naftos angliavandeniliy koncentracijos.
Visu tiriamuoju 2023 m. laikotarpiu policikliniy aromatiniy angliavandeniliy benzo(a)pireno,
benz(b)fluoroanteno,  benz(k)fluoranteno,  benz(g.h.i)perileno,  inden(1,2,3-cd)pireno,
antraceno, fluoranteno, naftaleno koncentracijos jiiros vandenyje nesieké metodo nustatymo
riby (2.1.6 — 2.1.9 lentelés). Panasios tendencijos stebétos ir 2016-2022 m.

Gyvsidabrio koncentracijos jiros vandenyje 2023 m. nesieké metodo nustatymo ribos. Vario
koncentracija svyravo tarp metodo nustatymo ribos ir 4,6 pug/l ir nei karto nevir§ijo nustatytos
ribinés vertés (5 pg/l; 2007 m. balandZio 12 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-210). Zn
koncentracija jiiros vandenyje epizodiskai virSijo nustatyta 20 ug/l ribg (2007 m. balandzio
12 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-210): I ketvirtj jiiros vanduo neatitiko geros biiklés
kriterijy pagal Zn stotyje B-4, III ketvirt] — stotyse B-7 ir B-8, IV ketvirt] — visose stotyse. Pb
koncentracija jiros vandenyje tik 2023 m. vasarj stotyje B-8, buvo aukStesné negu metodo
nustatymo riba ir sieké 2,2 pg/l (2.1.6 lentel¢). Cd koncentracija juros vandenyje 2023 m.
nustatyta auksStenés uz metodo nustatymo riba tik II ketvirtj B-5 stotyje (0,32 ug/l) ir IV ketvirtj
B-8 stotyje (0,25 pg/l), bet nustatytos didziausios leistinos koncentracijos (DLK) vertés (1,5
pg/l; 2006 m. geguzés 17 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-236) nesieké nei vienu atveju.
V koncentracijos juros vandenyje metodo nustatymo ribos nesieké nei vienu atveju. Aukstesné
nei metodo nustatymo riba, taciau nesiekianti DLK (34 pg/l; 2006 m. geguzeés 17 d. Aplinkos
ministro jsakymas Nr. D1-236) Ni koncentracija aptikta tik lapkritj stotyje B-1 (2.1.9 lentele).
2023 m. rugpjiitj jiiros vandenyje buvo matuota ir perfluorooktano sulfoninés rugsties (PFOS)
bei alkilfenoliy koncentracija. Siy organiniy junginiy koncentracija nei vienoje i sto¢iy nesieké

metodo nustatymo ribos (2.1.8 lentel¢).

ISVADOS

. 2023 m. pH reikSmés Baltijos jiiros vandens storymeéje kito nuo 6,6 iki 8,6. Metinis vidurkis
svyravo tarp 7,51 ir 7,91 ir buvo Zemesnis negu nustatytas 2016-2018 m bei 2021-2022 m, bet
panaSus ] nustatytag 2019-2020 m.

. 2023 m. viduting istirpusio deguonies koncentracija Baltijos jiiros vandenyje sieké 8.69 mg/I.
Maziausia viduting iStirpusio deguonies koncentracija nustatyta rugpjiic¢io meénesj. Lyginant

gautus tyrimy rezultatus su ilgameciais duomenimis pastebima iStirpusio deguonies maz¢jimo
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tendencija, taciau 2023 m. fiksuota aukstesné iStirpusio deguonies koncentracija negu 2022 ir
2021 m.

3. 2023 m. Baltijos jiiros vandenyje bendrojo azoto koncentracija kito nuo <0,5 iki 1,8 mg/l.
Auksciausios bendrojo azoto vertés fiksuotos vasarj. Vidutinés metinés N(b) koncentracijos
svyravo tarp 0,5 ir 0,75 mgN/l ir buvo didesnés negu geros aplinkos biiklés rodikliy siekiamos
vertés. Lyginant su ilgameciais duomenimis, pastebima bendrojo azoto koncentracijos
maz¢jimo tendencija, nors 2023 m. azoto fiksuota Siek tiek daugiau negu 2022 m. Amonio
jony koncentracija svyravo tarp <0,040 ir 0,33 mgN/I. Nitrito jony koncentracija tik 2023 m.
vasarj ir lapkrit] buvo aukstesné negu metodo nustatymo riba daugelyje stociy. Nitrato jony
koncentracija tik 2023 m. vasarj buvo aukstesné nei metodo nustatymo riba. Bendrojo fosforo
koncentracijos jiiros vandenyje kito nuo <0,010 iki 0,019 mgP/I. Siltuoju sezonu (geguze ir
rugpjiiti) bendrojo fosforo bei fosfaty jiiros vandenyje nebuvo fiksuota, tuo tarpu vasarj ir
lapkritj jy aptikta beveik visose tyrimy stotyse.

4. 2023 m. naftos angliavandeniliy koncentracijos vandenyje visais sezonais visose stebéjimo
stotyse buvo zemiau aptikimo ribos ir nevirsijo naftos angliavandeniliy DLK.

5. Visu tiriamuoju 2023 m. laikotarpiu policikliniy aromatiniy angliavandeniliy benzo(a)pireno,
benz(b)fluoroanteno,  benz(k)fluoranteno,  benz(g.h.i)perileno, inden(1,2,3-cd)pireno,
antraceno, fluoranteno, naftaleno koncentracijos jiiros vandenyje nesieké metodo nustatymo
riby. Panasios tendencijos stebétos ir 20162022 m.

6. Gyvsidabrio koncentracijos jiiros vandenyje 2023 m. nesieké¢ metodo nustatymo ribos. Vario
koncentracija svyravo tarp metodo nustatymo ribos ir 4,6 pg/l ir nei karto nevir§ijo nustatytos
ribinés vertes. 2023 m. I ketvirt] jiiros vanduo neatitiko geros biiklés kriterijy pagal Zn stotyje
B-4, 1II ketvirt] — stotyse B-7 ir B-8, IV ketvirt] — visose stotyse. Pb koncentracija jiiros
vandenyje tik 2023 m. vasarj stotyje B-8, buvo aukStesné negu metodo nustatymo riba ir sieke
2,2 pg/l, taciau nevirSijo DLK. Cd koncentracija juros vandenyje 2023 m. nustatyta aukstenés
uz metodo nustatymo ribg tik II ketvirtj B-5 stotyje (0,32 pg/l) ir IV ketvirt] B-8 stotyje (0,25
pug/l). V koncentracijos juros vandenyje metodo nustatymo ribos nesieké nei vienu atveju.
Aukstesné nei metodo nustatymo riba Ni koncentracija aptikta tik lapkritj stotyje B-1. 2023 m.
rugpjiiti perfluorooktano sulfoninés riigSties (PFOS) bei alkilfenoliy koncentracijos jiiros

vandenyje nesieké metodo nustatymo ribos nei vienoje i8S stociy.
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2.2. Geocheminiai dugno nuosédy tyrimai

221

2023 m. rugpjucio 30 d.

lentelé. Naftos angliavandeniliy (NA), policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) ir sunkiyjy metaly koncentracija dugno nuosédose

NA PAA Sunkieji metalai

Stoties Ant, BaA, BghiP, BaP, Chr, Fluo, IncdP, Pir, Fen, Hg, Cu, Zn, Pb, Cd, Ni, V,
Nr. mg/kg | mg\lkg mg\kg mg\kg mg\kg mgkg mg\kg mg\kg mg\kg mg\kg | mglkg mg\kkg mg/kg mg/kg mgkeg mg/kg mg/kg
B-1 <20 <0’(§)10 <0,010 <0,010 <0,0100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 1,06 6,68 2,47 0,072 1,51 5,63
B-2 <20 <0’(§)10 <0,010 <0,010 <0,0100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1,78 20,1 3,34 <0,050 4,54 17,3
B-3 <20 <O’(())10 <0,010 <0,010 <0,0100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 1,12 11,2 1,72 <0,050 1,63 4,81
B-4 * * * * * * * * * * * * * * * * *
B-5 <20 <O’(§)10 <0,010 <0,010 <0,0100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 2,24 29,8 3,67 <0,050 5,23 17,3
B_6 * * * * * k * k k * % * % * * % k
B-7 <20 <O’(§)10 <0,010 <0,010 <0,0100 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 0,52 10,2 4,33 <0,050 2,10 34,8
B-8 * * * * * * * * * * * * * * * * *

*nuoseédos nebuvo paimtos dél kieto grunto
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Naftos angliavandeniliy bei policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos Baltijos
jiiros dugno nuosédose 2023 m. visais atvejais buvo zemiau aptikimo ribos (2.2.1 lentele) ir nei
vienoje stotyje nesieké nustatyty ribiniy veréiy (2015 m. kovo 4 d. Aplinkos ministro jsakymas
Nr. D1-194). Hg koncentracijos Baltijos jaros dugno nuosédose visais atvejais buvo zemiau
aptikimo ribos (2.2.1 lentel¢). Cu koncentracija Baltijos jiiros dugno nuosédose 2023 m.
rugpjitj kito nuo 0,52 iki 2,24 mg/kg, Zn svyravo tarp 6,68 ir 29,8 mg/kg. Pb koncentracija kito
nuo 1,72 iki 4,33 mg/kg, Cd koncentracija tik stoties B-1 dugno nuosédose buvo aukstesné nei
metodo nustatymo riba ir sieké 0,072 mg/kg. Ni koncentracija svyravo tarp 1,51 ir 5,23 mg/kg.
Nei vieno i$ §iy metaly koncentracija dugno nuosédose nesieké nustatyty ribiniy verciy (2015
m. kovo 4 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-194). V koncentracija dugno nuosédose
svyravo nuo 5,63 iki 34,8 mg/kg.

PanasSios tendencijos stebétos ir 2016-2020 m., kai Cu koncentracijos Baltijos jiros dugno
nuosédose nesieké aptikimo riby. Visgi negalima vienareik§miskai teigti, kad 2021-2023 m.
nustatytos Cu koncentracijos auksStesnés, nes jos visais atvejais buvo Zzemesnés uz 2016-2018
bei 2019-2020 m. taikytas aptikimo ribas (atitinkamai 4,0 ir 1,8 mg/kg). Lyginant su
ilgameciais duomenimis, 2023 m. dugno nuosédose nustatyta Santykinai auks$ta S$vino
koncentracija, panasios tendencijos matomos ir Zn bei Ni atveju (2.2.1 pav.). Verta paminéti,
kad 2023 m. stebétos Ni koncentracijos negali biiti lyginamos su 2016-2018 m. duomenimis,

nes buvo taikyta aukstesné (4,0 mg/kg) nustatymo riba.
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2.2.1 pav. Pb ir Zn koncentracijy Baltijos jiros dugno nuosédose kaita 2016-2023 m (AB
,»ORLEN Lietuva“ 2016-2020 m. ataskaita).

Remiantis gautais rezultatais, nustatyta gera aplinkos buklé pagal metaly koncentracijas dugno

nuosédose.
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ISVADOS

1. Naftos angliavandeniliy bei policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracijos Baltijos
jiros dugno nuosédose 2023 m. visais atvejais buvo zemiau aptikimo ribos ir nei vienoje
stotyje nesieké nustatyty ribiniy verciy.

2. Lyginant su ilgameciais duomenimis, 2023 m. dugno nuosédose nustatyta santykinai auksta
Svino, cinko bei nikelio koncentracija. Visgi nei vieno i§ 2023 m. tirty metaly koncentracija
dugno nuosédose nesieké nustatyty ribiniy verciy. Remiantis gautais rezultatais, 2023 m.

nustatyta gera aplinkos buklé pagal metaly koncentracijas dugno nuosédose.

2.3 Cheminiai moliusky tyrimai

Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy tyrimas moliuskuose buvo atliktas naudojant jungtinj
(integruotg) éminj, sudaryta i$ aplink pliidurg i$sidésciusiy sto¢iy (St B-3 — B-6) rajone surinkty
moliusky (2.3.1 lentelé). Jungtinis méginys naudotas, kadangi pavienése stotyse surinkty
moliusky kiekis nebuvo pakankamas atlikti cheminiams tyrimams (neuzteko medziagos).

Stotyse B-1, B-2, B-7 ir B-8 nebuvo rasta pakankamai moliusky cheminiams tyrimams atlikti.

2.3.1 lentelé. Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) koncentracija moliuskuose
2023 m. rugpjicio 30 d.

PAA moliuskuose, pg/kg
BaP Fluo
B-3 - B-6 <0,9 4,5

Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy benz(a)pireno (BaP) ir fluoranteno (Fluo) vertés

nesieké reglamentuojamy ribiniy ver¢iy moliuskuose (BaA: 5 pg/kg, Fluo: 30 ng/kg).

ISVADOS
1. Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy benz(a)pireno (BaP) ir fluoranteno (Fluo) vertés

nesieké reglamentuojamy ribiniy ver¢iy moliuskuose.

Literatiira
1. Akcinés bendrovés ,,ORLEN Lietuva®™ Biitingés naftos terminalo jiirinés dalies monitoringo,

hidrobiologinio monitoringo, ichtiologinio ir Baltijos jiiros kranto zonos monitoringo 2016—

2020 m. ataskaita.
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2. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2015 m. kovo 4 d. jsakymas Nr. D1-194 ,, D¢l Baltijos
juros rajono geros aplinkos biiklés savybiy nustatymo reikalavimy patvirtinimo*.

3. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél
Nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo*.

4. Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymas Nr. D1-210 ,,Dél

pavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos patvirtinimo*
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3. Hidrobiologinis monitoringas

Biitingés terminalo akvatorijoje esanciose steb&jimo stotyse: B1, B2, B3, B4, B5, B6, B7, B8 (zr.
A pav. ir A lentel¢) vandens hidrobiologiniai tyrimai buvo atlieckami 1 karta per 3 ménesius, - viso
4 kartus.

Tyrimo tikslas: hidrobiologiniy parametry kaitos, bendrijy biologinés jvairovés, svarbiy riisiy
populiacijy biuklés, nevietiniy rasiy, jskaitant invaziniy, naftos produktais susitepusiy juros
pauksciy stebéjimas.

Pagrindiniai uZdaviniai: stebéti hidrobiologiniy parametry (fitoplanktono, chlorofilo ,,a“,
bakterioplanktono, zooplanktono, makrozoobentoso) kaitg. Stebéti naujai introdukuotas
nevietines, ir invazines riiSis, gyvenancias Baltijos juiroje, kurios jtrauktos j nacionalinj invaziniy
Lietuvoje rusiy sarasa, Europos Sajungai susirtipinimg kelian¢iy invaziniy svetimy rusiy sarasa bei
Baltijos juros tiksliniy (angl. target) rusiy saraS8a (HELCOM 2020 Ballast Water Exemption
Decision Support Tool). Vykdyti stebéseng siekiant stebéti naftos produktais susitepusius jiiros
paukscius.

Tyrimo objektas: terminalo jlirinés dalies ir su terminalo jurine dalimi besiribojancio juros rajono

ir kranto zonos vanduo.

Metodika

Chlorofilo-a kiekio nustatymas. Chlorofilo-a (Chl-a) koncentracija nustatyta spektrofotometriniu
metodu pagal Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos normatyvinio dokumento LAND 69-2005
“Vandens kokybé. Biocheminiy parametry matavimas. Spektrofotometrinis chlorofilo “a”
koncentracijos nustatymas” reikalavimus.

Chl-a kiekio nustatymui vandens méginiai fitoplanktono sukoncentravimui filtruoti vakuuminio
filtravimo biidu naudojant stiklo pluosto filtrus (pory dydis 0,7 um), sulaikancius daugiau kaip 99
daleliy, didesniy uz 1 um. Chl-a ekstrakcija atlikta paSildytu iki 75 °C temperatiiros etanolio (etilo
alkoholio) 90 % tirpalu. Chl-a koncentracija jvertinta pagal absorbcinés vertés skirtumus prie§ ir
po pariigStinimo druskos riigSties (HCl) 3 mol/l tirpalu prie 665 nm bangos ilgio. Méginio
drumstumo koregavimas atliktas matuojant absorbcijos verte prie 750 nm bangos ilgio. Baltijos

jiros geros aplinkos buklés rodiklis pagal viduting meting chlorofilo-a koncentracija jvertintas

remiantis 2020 m. lapkri¢io 9 d. Aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-675.

24



Biitingés terminalo akvatorijoje esanCiose steb&jimo stotyse: B-1, B-2, B-3, B-4, B-5, B-6, B-7, B-
8 (zr. A pav. ir A lentelé) vandens hidrobiologiniai tyrimai atliekami 1 kartg per 3 ménesius, i viso

4 kartus.

3.1. Chlorofilas-a

Metodika

Chlorofilo-a (Chl-a) koncentracija nustatyta spektrofotometriniu metodu pagal Lietuvos
Respublikos aplinkos apsaugos normatyvinio dokumento LAND 69-2005 “Vandens kokybé.
Biocheminiy parametry matavimas. Spektrofotometrinis chlorofilo “a” koncentracijos nustatymas”
reikalavimus.

Chl-a kiekio nustatymui vandens méginiai fitoplanktono sukoncentravimui filtruoti vakuuminio
filtravimo biidu naudojant stiklo pluosto filtrus (pory dydis 0,7 um), sulaikancius daugiau kaip 99
daleliy, didesniy uz 1 pum. Chl-a ekstrakcija atlikta pasildytu iki 75 °C temperatiiros etanolio (etilo
alkoholio) 90 % tirpalu. Chl-a koncentracija jvertinta pagal absorbcinés vertés skirtumus pries ir
po partgstinimo druskos rugsties (HCI) 3 mol/l tirpalu prie 665 nm bangos ilgio. Méginio
drumstumo koregavimas atliktas matuojant absorbcijos verte prie 750 nm bangos ilgio. Baltijos
jiros geros aplinkos buklés rodiklis pagal viduting meting chlorofilo-a koncentracija jvertintas

remiantis 2020 m. lapkri¢io 9 d. Aplinkos ministro jsakymu Nr. D1-675.

Rezultatai

Chlorofilo-a (chl-a) kiekis 2023 m. vasario—lapkri¢io mén. pavirSiniame vandens sluoksnyje tirtos
akvatorijos stotyse svyravo nuo 1,10 pg/l lapkri¢io mén. (B5 stotis) iki 9,58 pg/l rugpjicio mén.
(B2 stotis) (3.1.1. pav.). DidzZiausios chl-a koncentracijos visose tyrimy stotyse ir didZiausi kiekio
svyravimai nuo 3,62 iki 9,58 pg/l nustatyti rugpjii¢io mén. Siuo laikotarpiu maksimalios rodiklio
vertés nustatytos B1l, B2 ir B3 tyrimy stotyse (8,85-9,58 ng/l). Nezymiai maZesné pigmento
koncentracija, kuri sieké iki 7,86 pg/l, buvo B6 ir BS stotyse.

Kitais tyrimy laikotarpiais chl-a vertés tyrimy stotyse buvo iki 5,5 karty mazesnés, palyginus su
rugpjicio mén. Maziausia pigmento koncentracija, kuri kito nuo 1,10 iki 3,14 pg/l, tyrimy stotyse
buvo lapkri¢io mén. Vasario ir geguzés meén. chl-a vertés buvo nezymiai didesnés (nuo 1,68 iki
4,43 ng/l). Maksimaliomis rodiklio vertémis lapkri¢io mén. i$siskyré tyrimy stotys B6 ir BS (3,14
ir 3,09 pg/l, atitinkamai). DidZiausia chl-a koncentracija vasario ir geguzés mén. nustatyta tyrimy

stotyse B5 ir B7 (4,43 ir 3,75 pg/l, atitinkamai).
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3.1.1 pav. Chlorofilo-a kiekis Baltijos jiiros tyrimy stotyse 2023 m. vasario—lapkri¢io mén.

Vidutiné metiné chlorofilo-a (chl-a) koncentracija 2023 m. tirtos akvatorijos stotyse svyravo
panaSiose ribose nuo 3,09 iki 4,65 pg/l ir buvo 3,1-4,7 karto didesné uz Baltijos juros rajono
siekting geros aplinkos biklés verte (2020 m. lapkric¢io 9 d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-
675) (3.1.2 pav.). Palyginus su 2021 m. tyrimy laikotarpiu, apskai¢iuota vidutiné metiné chl-a
koncentracija 2023 m. buvo mazesné iki 1,9 karto. Palyginus su 2022 m., rodiklio vertés B1 ir B2
stotyse 2023 m. buvo panasios, taciau kitose tyrimy stotyse vidutiné¢ metiné chl-a koncentracija

buvo iki 2,2 karty didesné.

9

8

7
chl-a (metinis vidurkis) 2021 m.
6 B chl-a (metinis vidurkis) 2022 m.
ELL 3 B chi-a (metinis vidurkis) 2023 m.
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e GAB < 0,99 pg/l
3
2 I| ey
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BS B6
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3.1.2 pav. Vidutiné metiné chlorofilo-a (chl-a) koncentracija Baltijos jiiros tyrimy stotyse 2021—
2023 m. ir Baltijos jiiros rajono geros aplinkos biiklés (GAB) siekiama verté.
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Aplinkos biiklé 2021-2023 m. tyrimy laikotarpiu tirtose juros akvatorijos stotyse nesieké geros
ekologinés biiklés pagal chlorofilo-a koncentracija. Vidutiné¢ metiné chl-a koncentracija tyrimy
stotyse svyravo labai placiose ribose: nuo 1,83 (2022 m.) iki 8,54 pg/l (2023 m.) ir net iki 1,8-8,6
karty virSijo Baltijos jiros rajono siekting geros aplinkos biiklés (GAB) verte (3.1.2 pav.).
Didziausiomis vidutinémis metinémis chl-a koncentracijomis, kurios buvo 4,2—8,6 karty didesnés
uz GAB verte, trijy mety tyrimy laikotarpiu i$siskyre B1 ir B2 tyrimy stotys (4,14-8,54 ng/1). 2023
m. sglyginai didelé vidutiné metiné¢ chl-a koncentracija taip pat buvo nustatyta B6 stotyje.
Maziausios rodiklio vertés 2021-2023 m. laikotarpiu nustatytos BS ir B7 ir B8 stotyse (1,83-3,99
ug/l), kur tik 1,8-3,8 karty virSijo GAB verte.

ISVADOS

1. Chlorofilo-a kiekis 2023 m. vasario—lapkri¢io mén. pavirSiniame vandens sluoksnyje tirtose
jiros akvatorijos stotyse kito nuo 1,10 pg/l iki 9,58 pg/l. Didziausios chlorofilo-a
koncentracijos visose tyrimy stotyse nustatytos rugpjiicio mén., maziausios — lapkri¢io mén.

2. Vidutiné metiné chlorofilo-a (chl-a) koncentracija 2023 m. Baltijos jiiros tirtos akvatorijos
stotyse kito 3,09-4,65 ug/l ribose ir buvo 3,1-4,7 karto didesné uz Baltijos jiiros rajono siekting
geros aplinkos buiklés (GAB) vertg (< 0,99 ng/l). Didziausia vidutiné metiné chl-a koncentracija
nustatyta B1, B2 ir B6 tyrimy stotyse (4,46—4,65 pg/l).

3. Pagal chlorofilo-a koncentracijg aplinkos buklé Baltijos juros tirtose jiiros akvatorijos stotyse
2021-2023 m. tyrimy laikotarpiu nesieke geros ekologinés bikles, kuri iki 1,8—8,6 karty virsijo
Baltijos jiiros rajono siekting geros aplinkos biiklés verte (< 0,99 pg/l). DidZiausia vidutiné
metiné chl-a koncentracija (4,2-8,6 karty didesné uz GAB verte) iSsiskyré Bl ir B2 tyrimy
stotys.
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3.2. Bakterioplanktonas

Tyrimo tikslas: Nustatyti bendrg bakterijy skaiCiy, bakterijy biomase, saprofitiniy ir

angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy skai¢iy 1 kartg per 3 mén.

Tyrimo objektas: Baltijos jiros vandens éminiai i§ Biitingés terminalo akvatorijoje esanciy 8

steb&jimo stociy: B1 — B8.

Metodika: Bakterijos buvo skai¢iuojamos ir jy dydis matuojamas naudojant fluorescuojancia
mikroskopija. Bakterijos buvo nudazytos DAPI dazais ir stebimos fluorescencingje $viesoje (Masin
et al., 2006). Bakterijy skai€iui nustatyti taip pat buvo naudojama Goriajevo kamera. Bakterijy
biomasé buvo nustatyta apskaic¢iuojant bakterijy tiri (Massana et al., 1997) ir pritaikant faktoriy
20 fg C/ Iasteléje (Zilius et al., 2021, Berner et al., 2018; Lee, Furman, 1987).

Saprofitiniy ir angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy iSskyrimas, auginimas, jvertinimas buvo
nustatytas, remiantis ISO 6222:1999 ir LST ISO 8199:2001 standartais. Saprofitinés bakterijos
buvo augintos ant agarizuotos mitybinés terpés (NA), nafta oksiduojancios bakterijos ant tokios
sudéties terpés: NaH4Cl -2 g, NaCl — 5,0 g, Na,HPO4 — 3 g, KH,PO4 - 0,1 g, MgSO4 x 7 H20 —
2,0 g, CaCl, x6 H,O — 0,01 g, MnSO4 x 5H>0 — 0,02 g, FeSO4 x 7H,0 — 0,01g, dyzelinas 10,0 g,
H>O - 11, pH - 6,7 -7.,0.

Rezultatai

Bendras bakterijy kiekis 2023 m. laikotarpiu buvo nuo 0,19 x 10%ml iki 3,03 x 10°/ml (3.2.1
lentel¢). Daugiausia bakterijy buvo nustatyta B8 stotyje geguzés mén. Taip pat gana gausiai
bakterijy aptikta tagkuose B5 ir B1 kovo mén (2,69 x 10%/ml ir 2,23 x 10%/ml), B7 ir B3 geguzés
mén. (2,46 x 10%/ml ir 2,31 x 10°/ml) bei B1 lapkri¢io mén. (2,15 x 10°/ml). MaZiausias bakterijy
kiekis buvo nustatytas geguz¢ B4 taske. Taip pat nedideli bakterijy kiekiai buvo steb&jimo stotyse
BS5 geguzés ménesj (0,31 x 10° /ml). Lyginant bakterijy paplitimg skirtingose stotyse, matyti, kad
skirtingais sezonais jy kiekis buvo gana jvairus: pvz., kai kuriose stotyse (B3, B7, B8) daugiau

bakterijy fiksuota geguzés meén., kitose stotyse — kitais sezonais.
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3.2.1 lentelé. Bendras bakterijy (heterotrofiniy) skaicius 2023 m.

Bendras bakterijy skai¢ius, x10%/ml

Eminys Kovas Geguzé Rugpjitis Lapkritis
B1 2,23+0,03 1,27 +0,32 0,47+ 0,25 2,15+0,48
B2 0,45 £ 0.006 0,64 £ 0,22 0,75+ 0,47 1,21+0,42
B3 1,25+0,0,13 2,31+0,53 0,40+0,18 1,41 +0,42
B4 1,34+ 0,014 0,19+ 0,11 1,23+ 0,48 1,96 + 0,65
B5 2,69 + 0,003 0,31+0,12 0,92 +0,41 1,03 +0,46
B6 1,05+0,01 0,72 +0,44 1,02+0,43 2,27 +0,56
B7 1,30+ 0,02 2,46 + 1,02 0,7+ 0,45 0,95+0,37
B8 1,44 £0,03 3,03+£0.82 1,19+ 0.68 1,91 £0.67

Palyginus 2021-2023 mety rezultatus, matyti, kad didZiausi bakterijy kiekiai daugelyje stebéjimo
stociy buvo 2022 m. geguzés mén. Kitais periodais bakterijy kiekiy svyravimai buvo mazesni
(3.2.1 pav.) Ryskaus bakterijy gausos dominavimo atskirose stotyse visais laikotarpiais nebuvo

nustatyta. Stebétas jy kiekio svyravimas ir atskirose stotyse ir atskirais sezonais.
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3.2.1 pav. Bendras bakterijy kiekis Baltijos jiros vandenyje steb¢jimo stotyse B1 — B8, 2021—
2023 metais.

2023 m. nustatytas bakterijy biomasés kiekis jiiroje stebéjimo stotyse buvo nuo 2,31 iki
55,66 ng C/L. Gausiausiai bakterijy biomasés aptikta B4 taske rugpjiicio mén., taip pat nedaug
skyrési biomasés kiekis B8 taske rugpjiicio mén. (52,58 pg C/L), gana dideli bakterijy biomasés
kiekiai aptikti B6 taske rugpjucio meén. (47,62 ng C/L) ir B8 taSke geguzés mén. (43,84 pg C/L).
Maziausias bakterijy biomaseés kiekis nustatytas B4 taSke geguzés mén., taip pat nedideli biomasés
kiekiai uzfiksuoti B5 taske geguzés mén (3,21 pg C/L) ir B2 taske kovo mén. (3,52 ug C/L).
Lyginant sezonais, daugumoje sto¢iy didZiausia bakterijy biomasé¢ nustatyta rugpjiicio mén,
maziausia — kovo mén.

3.2.2 lentelé. Bakteriju biomasé 2023 m.

Bakteriju biomasé, ug C/L

Eminys Kovas Geguzé Rugpjitis Lapkritis
Bl 17,60 19,05 21,01 25,41
B2 3,52 9,64 12,55 17,55
B3 9,44 29,66 13,12 19,72
B4 10,45 2,31 55,66 25,50
B5 21,75 3,21 25,76 14,91
B6 8,43 9,34 47,62 32,96
B7 10,24 38,28 30,60 16,20
B8 11,80 43,84 52,58 30,35

Palyginus biomases kiekj 2021-2023 m. laikotarpiu, matyti, kad didZiausi bakterijy biomasés
kiekiai daugumoje tyrimy tasky nustatyti 2022 m. geguzés ir rugpjii¢io mén., maziausi biomasés

kiekiai daugelyje sto¢iy buvo 2022 m. lapkri¢io mén. (3.2.2 pav.). Visose steb¢jimo stotyse buvo
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budingi bakterijy biomasés svyravimai— atskiruose taSkuose didziausi ir maZziausi biomasés kiekiai

skyreési skirtingais laikotarpiais.
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3.2.2 pav. Bakterijy biomasé Baltijos jiiros vandenyje stebéjimo stotyse B1-B8, 2021-2023 m.

Saprofitiniy bakterijy kiekis tirtuose vandens éminiuose svyravo nuo 0.41 x10%iki 12,00 x10?
KSV/ml (3.2.3 lentelé). Didziausias Siy bakterijy kiekis buvo B6 taske geguzés mén., taip pat jy
gausiai i§skirta B4 ir B1 taskuose rugpjii¢io mén. (9,60 x10% ir 9, 36 x10?> KSV/ml) bei B3 taske
kovo mén (9,09 x10? KSV/ml). Maziausia saprofitiniy bakterijy aptikta B3 taske lapkri¢io mén.,
bei B2, B8 ir Bl taskuose taip pat lapkri¢io mén. (atitinkamai 0,66 x10%, 0,70 x10%ir 0,82 x10?

KSV/ml). Palyginus saprofitiniy bakterijy gausa atskirais sezonais, matyti, kad visose stotyse Siy
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bakterijy buvo maziausiai lapkricio mén., didziausi kiekiai — 4-iose stotyse rugpjucio mén,,

likusiose stotyse — kovo ir geguzés mén.

3.2.3 lentelé. Saprofitiniy bakterijuy skaicius 2023 m.

Saprofitiniy bakterijy skai¢ius, x10? KSV/ml

Eminys Kovas Geguzé Rugpjutis Lapkritis
Bl 7,13 +0,10 3,43 +0,90 9,36 + 1,59 0,82+0,17
B2 5,35+ 0,11 6,65+ 1,5 7,36 £1,07 0,66 0,16
B3 9,09+0,17 4,85+ 0,20 4,64 +£0,94 0,41 +0,07
B4 7,91+ 0,04 4,78 + 0,61 9,6 +233 0,92 +£0,22
B5 6,09 + 0,02 3,68 +0,54 4,24 +1,23 1,24 +0,21
B6 7,95+ 0,04 5,89 + 0,47 12,00 £ 2,90 1,64 +0,34
B7 3,19+ 0,03 5,82 +0,85 5,60+ 1,06 1,10+ 0,17
B8 7,15+ 0,01 514 +0,71 576+ 1,17 0,70+ 0,13

Palyginus saprofitiniy bakterijy kiekj 2021-2023 m., nustatyta, kad ryskiai didesnis jy kiekis buvo
2022 m. geguzés meén. Bl stotyje (3.2.3 pav.). MaZesnis padidéjimas fiksuotas beveik visose
stotyse 2021 m. rugpjii¢io mén. Visose stotyse maziausi saprofitiniy bakterijy kiekiai 2021m. ir

2023 m. buvo lapkri¢io ménesiais.
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Saprofitiniy bakterijy skaicius,
KSV x10¥ml
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3.2.3 pav. Saprofitiniy bakterijy kiekis Baltijos jiiros vandenyje stebéjimo stotyse B1-B§, 2021—
2023 m.

Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy 2023 m. buvo nuo 0,88 x10' iki 9,89 x10' KSV/ml

(3.2.4 lentel¢). Daugiausia angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy nustatyta B7 stotyje lapkric¢io

mén. Gana nemaZai $iy bakterijy aptikta B6 tagke lapkri¢io mén. (5,13 x10! KSV/ml ). MaZiausiai

angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy nustatyta B5 taske rugpjti¢io mén. Nedideli Siy bakterijy

kiekiai aptikti stotyse B6 rugpjiicio mén. (1,05 x10' KSV/ml) ir B4 lapkri¢io mén. (1,27 x10!

KSV/ml). Palyginus Siy bakterijy gausa atskirais sezonais, matyti kad jy kiekiai gana svyruoja;

rySkesnis pagauséjimas nustatytas B7 stotyje lapkric¢io mén.

3.2.4 lentelé. Angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy skai¢ius 2023 m.

Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy skai¢ius, x10' KSV/ml

Eminys Kovas Geguzé Rugpjiitis Lapkritis
B1 2,37+0,03 2,38+0,51 2,96 + 0,64 2,61 +£0,40
B2 2,67 +0,02 2,02 £ 0,60 3,50+ 0,84 3,55+0,79
B3 2,38 +£0,05 1,73+0,35 3,58+ 1,11 2,95+0,31
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Angliavandenilius oksiduojanéiy bakterijy skaicius, x10' KSV/mi

Eminys Kovas Geguzé Rugpjutis Lapkritis
B4 2,33+ 0,04 1,50+0,23 2,72+ 0,80 1,27+0,13
B5 3,42+ 0,08 1,41+0,21 0,88 +£0,19 3,89+ 0,46
B6 3,93+0,07 2,61+£0,39 1,05+0,23 5,13+0,50
B7 1,54 +£0,04 1,43+ 0,56 1,79+ 0,25 9,89 +£0,37
B8 3,10 0,05 3,86 +£0,74 1,94 0,76 2,23+0,22

Palyginus angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy skai¢iy 2021-2023 metais, nustatyta, kad
didZiausi Siy bakterijy kiekiai buvo 2021 m. birzelio ir rugpjiicio ménesiais daugelyje stociy, taip
pat B 7 stotyje 2022 m. rugpjticio mén. (3.2.4 pav.). Nuo 2022m. lapkri¢io mén. iy bakterijy buvo

nustatoma maziau nei ankstesniais laikotarpiais.
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3.2.4 pav. Angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy kiekis Baltijos jliros vandenyje steb&jimo
stotyse B1-B8 , 2021-2023 metais.

ISVADOS

1. 2023 metais nustatytas bendras bakterijy skaicius B1-B8 steb&jimo stociy jiiros vandens
éminiuose buvo nuo 0,19 x 10%ml iki 3,03 x 10°/ml. Daugiausia bakterijy buvo nustatyta B8 stotyje
geguzés mén. Bakterijy biomasé §iais metais sudaré¢ nuo 2,31 iki 55,66 pg C/L. Daugiausiai
bakterijy biomasés aptikta B4 ir B8 taSkuose rugpjti¢io mén.

2. Saprofitiniy bakterijy kiekis vandens éminiuose sieké nuo 0.41 x10% iki 12,00 x10?
KSV/ml. Didziausias $iy bakterijy kiekis buvo B6, B4 ir Bl steb&jimo stotyse rugpjiicio mén.
Visose tyrimo stotyse lapkri¢io mén. §iy bakterijy nustatyti maZziausi kiekiai. Angliavandenilius
oksiduojanciy bakterijy skai¢ius buvo nuo 0,88 x10' iki 9,89 x10' KSV/ml. Daugiausia
angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy nustatyta B7 stotyje lapkri¢io mén.

3. Palyginus 2021 -2023 m. gautus tyrimo rezultatus, nustatyta, kad matomi dideli visy tirty
bakterijy rodikliy svyravimai atskirose stotyse ir atskirais sezonais. Gausiausiai bakterijy daugelyje
tyrimo tasky buvo 2022 m. geguzés ir lapkri¢io mén. Saprofitiniy bakterijy kiekis ryskiai didesnis
nustatytas 2022 m. geguzés mén. B1 stotyje, palyginus su kitais laikotarpiais. 2021 m. ir 2023 m.
lapkri¢io ménesiais stebéti maZziausi saprofitiniy bakterijy kiekiai, lyginant su kitais sezonais.
Angliavandenilius oksiduojanciy bakterijy didziausi kiekiai daugelyje steb€jimo sto¢iy nustatyti
2021 m. birzelio ir rugpjicio ménesiais. Nuo 2022 m. lapkri¢io mén. Siy bakterijy buvo stebima

maziau nei ankstesniais laikotarpiais.
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3.3. Fitoplanktonas ir invazinés raSys

Metodika

Vandens méginiai fitoplanktono gausumo, biomasés, riisiy sudéties nustatymui imti ir analizuoti
pagal teisiniy akty ir standarty LST EN 25667-1:2001 “Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Nurodymai, kaip sudaryti méginiy émimo programas (ISO 5667-1:1980)”, LST EN 25667-2:2001.
“Vandens kokybé. Méginiy émimas. 2 dalis. Nurodymai, kaip imti méginius (ISO 5667-2:1991)“,
LST EN ISO 5667 — 3:2006. “Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Nurodymai, kaip
konservuoti ir tvarkyti vandens meéginius (ISO 5667 — 3:2003)“, LST EN 15204:2007. “Vandens
kokybé. Fitoplanktono nustatymo, taikant atvirkSting mikroskopija (Utermol‘o budg),
vadovas‘ reikalavimus. Méginiai konservuoti Lugol'o tirpalu, imant jo 1 % méginio tiirio.
Fitoplanktonas koncentruotas Utermohl'o metodu skirtingo tiirio sedimentavimo kamerose.
Meéginys tirtas invertuotu Sviesiniu mikroskopu. Fitoplanktono gausumas nustatytas skai¢iuojant
melsvabakteriy ir dumbliy individus sedimentavimo kameroje: smulkios riiSys (< 20 um)
skai¢iuotos esant 400x padidinimui, didesnés (> 20 um) — 100%. Skai¢iuota ne maziau kaip 400
individy vienety. Biomasé apskaiciuota tiiriy metodu lagstelés forma prilyginant artimam
geometriniam kiinui ir iSmatuojant kiekvienos rastos lastelés dydj okuliariniu mikrometru.
Atitinkamos rusies vidutiniam lgstelés turio nustatymui iSmatuota 30 individy. Rusies biomasé
iSreikSta mg/1.

Fitoplanktono rusys identifikuotos naudojantis vadovais apibiidintojais: Moestrup, Calado, 2018;
Komarek, 2013; Popvsky, Pfiester, 2008; Komarek, Anagnostidis, 2005; Wotowski, Hindak, 2005;
Komarek, Anagnostidis, 1999; Krammer, Lange-Bertalot, 1991; Ilapenko, 1990; Komarek, Fott,
1983; Pankow, 1976.

Rezultatai

Invazinés fitoplanktono rasys. 2023 m. rugpjii¢io mén. B3 ir B4 sto¢iy méginiuose, o lapkricio
meén. visoje akvatorijoje aptikta dinofitainiy klasei priklausanti invaziné rasSis Prorocentron
minimum (Pavillard) J. Schiller (3.3.1 ir 3.3.2 pav.). Potencialiai toksiski dinoflagellatai
Prorocentrum minimum sékmingai jsitvirtino Baltijos juroje per pastaruosius deSimtmecius. Nuo
1993 iki 2002 m. riisis buvo pastoviai aptinkama vasarg ir rudenj Baltijos jturoje ir Suomijos

lankoje. P minimum atsiradimo priezastys néra aisSkios (Hajdu et al., 2005).
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3.3.1 pav. Prorocentron minimum (Pavillard) J. Schiller aptikta Baltijos jiiros (Lietuvos priekranté)
fitoplanktone, 2023.08.30. (Skalés verté 10 pm).

- 10 pm

3.3.2 pav. Prorocentron minimum (Pavillard) J. Schiller aptikta Baltijos jiiros (Lietuvos priekranté)
fitoplanktone, 2023.11.16. (Skalés verté 10 pm).

Baltijos jliroje P. minimum gausumas paprastai néra susijes su druskingumu ar temperatiira. RiiSis
gali dominuoti fitoplanktone esant dideliam ir maZam druskingumui (nuo 4,8 ir vir§ 15 PSU), o jos
augimo temperatiiros ribos yra placios (nuo 2,7 iki 26,4 °C). Gausios P. minimum populiacijos
paprastai aptinkamos nuo liepos iki spalio, kai temperattura virs$ija 10°C (Telesh et al., 2016;
Olenina et al., 2010; Hajdu et al., 2005).

Baltijos jiiros fitoplanktono méginiuose 2023 m. aptikta daugiau nei 80 melsvabakteriy ir dumbliy
rusiy. Didziausias rusiy skai¢ius tyrimy stotyse buvo nustatytas vasario mén. ir svyravo stotyse nuo
25 iki 38 (3.3.1-3.3.4 lentelés). Didziausig raisiy skaiciy sudaré melsvabakterés (Cyanophyceae) ir
titnagdumblainiai (Bacillariophyceae) dumbliai. Ziemos fitoplanktone didele dalj titnagdumbliy
risiy sudaré dugno nuosédose ar apaugimuose aptinkamos Fragilaria, Navicula, Opephora,
Rhoicosphaenia, Surirella ir kitos ruSys. Lyginant su 2021-2022 m. riiSiy jvairove fitoplanktone,

2023 m. visose tyrimy stotyse buvo mazesné.
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3.3.1 lentelé. Fitoplanktono riiSiy jvairové Baltijos jiiros, Lietuvos dalis, tyrimy stotyse,

2023.02.24.

Rusys

Tyrimy stotys

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

Cyanophyceae

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.1

XXX

XXX

Aphanocapsa sp.2

Aphanothece clathrata

Chroococcus limneticus

Chroococcus spp.

X |X X X

Coelosphaerium minutissimum

Cyanodictyon imperfectum

Cyanodictyon planctonicum

Cyanodictyon reticulatum

x

Limnothrix redekei

Merismopedia glauca

Microcystis sp.

X X X

Planktolyngbya spp.

Planktothrix agardhii

Snowella spp.

Woronichinia naegeliana

Cryptophyceae

Cryptomonas sp.

Plagioselmis prolonga

Teleaulax spp.

XXX

XXX

XX

Cryptomonadales

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

Dinophyceae

Heterocapsa rotundata

XXX

XXX

Gymnodinium sp.

Peridinella catenata

XX

XXX

XXX

XXX

Dinophyceae

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Diatomophyceae
(Bacillariophyceae)

Actinocyclus normanii

Actinocyclus normanii var.
subsalsum

Asterionella formosa

Aulacoseira islandica

XX

XX

Aulacoseira italica

XX

Chaetoceros sp.

x

Cyclotella sp.

Diatoma tenue

Fragilaria brevistriata

Fragilaria crotonensis

Fragilaria heidenii

XX

XX

Fragilaria venter

X | X[ X| X| X|[X

X[ X| X| X| X

Fragilaria spp.

XX

x

Navicula sp.
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Risys Tyrimy stotys
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Opephora sp. X
Rhoicosphaenia sp. X X X X
Skeletonema costatum X X X X X X
Stephanodiscus sp. X X X X X
Surirella sp. X X X
Thalasiossira spp. X X X X X X X
Centricae X X X X X
Euglenophyceae
Euglena sp. X X X X X X X X
Chlorophyceae
Closterium sp. X
Crucigenia tetrapedia X
Dictyosphaerium sp. X X X
Kirchneriella sp. X
Monaraphidium contortum X X
Oocystis parva X
Oocystis sp. X
Pediastrum boryanum X X X X X
Planctonema lauterbornii X X X X X X
Tetrastrum komarekii X X
Scenedesmus spp. X XX X X X X X X
Chlorococales X x X X X
Prasinophyceae
Pyramimonas virginica X
Flagellates undet X X XX X
Kiti neidentifikuoti X XX XXX X XX XX XXX XX
Mesodinium rubrum XXX XX X XXX
I8 viso rusiy 38 31 26 31 25 32 33 32

xxX — dominantas (vir§ 10 % bendros biomasés); xx — subdominantas (5-10 % bendros biomasés); x — pavieniai
rusies individai

3.3.2 lentelé. Fitoplanktono rusiy jvairové Baltijos juros tyrimy stotyse, 2023.05.25.

Tyrimy stotys

Rusys Bl B2 B3 B4 BS5 B6 B7 B8

Cyanophyceae

Aphanizomenon sp. XX

Aphanocapsa delicatissima X

Aphanocapsa sp. X X X

Coelosphaerium
minutissimum X X

Cyanodictyon reticulatum X

Microcystis sp. X

Planktolyngbya sp. 1 X X

Planktolyngbya sp. 2 XX

Snowella lacustris X X X

Snowella sp. X

Cryptophyceae




Rusys

Tyrimy stotys

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

Cryptomonas sp.1

X

Cryptomonas sp.2

X

Plagioselmis sp.1

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

Plagioselmis sp.2

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Plagioselmis spp.

Teleaulax sp.1

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

Teleaulax sp.2

XXX

Cryptomonadales

XX

Dinophyceae

Dinophyceae

XX

Dinophyceae

Chrysophyceae

Ollicola vandgoorii

XX

XX

XX

XX

XX

XXX

Calycomonas ovalis

Chrysophyceae

XX

XX

Bacillariophyceae

Aulacoseira islandica

Cocconeis placentula

XX

Chaetoceros sp.1

Chaetoceros sp.2

Cyclotella

Diatoma tenue

Fragilaria heidenii

XX

Fragilaria venter

Fragilaria sp.

Skeletonema costatum

Synedra sp.

Thalasiossira sp.

XX

Centrales

Euglenophyceae

Eutreptiella gymnastica

Euglena spp.

XX

XX

Chlorophyceae

Monaraphidium arcuatum

Monaraphidium contortum

QOocystis sp.

Oocystis lacustris

Planctonema lauterbornii

Scenedesmus sp.1

Scenedesmus sp.2

Scenedesmus sp.3

Tetrastrum komerekii

Chlorococcales

Prasinophyceae

Pyramimonas sp.

Prymnesiophyceae

Chrysochromulina sp.1

41



Tyrimy stotys

Rusys Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Chrysochromulina sp.2 X X
Flagellates undet
Flagellata sp.1 X
Flagellata sp.2 X
Kiti neidentifikuoti XXX X XX XX XXX XXX
Mesodinium rubrum XXX XX
IS viso rasiy 2022.05.24 16 20 13 17 19 21 20 18
I§ viso rusiy 2021.06.22 29 30 31 26 23 25 20 22

xxX — dominantas (vir$ 10 % bendros biomasés); xx — subdominantas (5-10 % bendros biomasés); x — pavieniai riisies

individai

3.3.3 lentelé. Fitoplanktono riiSiy jvairové Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2023.08.30.

Riisys

Tyrimy stotys

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

Cyanophyceae

Aphanizomenon issatchenkoi

XX

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanocapsa holsatica

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp. 1

Chroococcus sp.1

Chroococcus sp.2

Chroococcus sp.3

Cyanodictyon imperfectum

XX

Cyanodictyon planctonicum

Cyanodictyon reticulatum

Dolichospermum sp.1

Dolichospermum sp.2

Dolichospermum sp.3

XX

Dolichospermum sp.4

Lemmermanniella palida

Merismopedia glauca

Merismopedia tenuissima

Nodiularia spumigena

Planktolyngbya sp.1

Planktolyngbya sp.2

Planktolyngbya sp.3

Phormidium sp.

Snowella lacustris

X[ X| X| X

Snowella litoralis

Snowella septentrionalis.

Planktothrix agardhii

XXX

Pseudanabaena sp.

XX

Woronichinia naegeliana

Cryptophyceae

Plagioselmis prolonga

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

Teleaulax sp.

XXX

XXX

XXX

XX

XXX
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Rusys

Tyrimy stotys

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

Cryptomonadales

XXX

XX

X

X

Dinophyceae

Katodinium glaucum

Prorocentron minimum

XX

Dinophyceae

XXX

XX

XXX

XXX

Bacillariophyceae

Actinocyclus normanii

Chaetoceros sp.1

Chaetoceros sp.2

Cyclotella
choctawhatcheeana

Fragilaria heidenii

Skeletonema costatum

Centricae

Charophyceae

Koliella longisseta

XX

Chlorophyceae

Binuclearia lauterbornii

XX

Botryococcus braunii

Desmodesmus sp.

Crucugenia sp.

Kirchneriella sp.

Monoraphidium contortum

QOocystis lacustris

Oocystis parvum

QOocystis sp.

Pediastrum boryanum

Scenedesmus acuminatus

Scenedesmus sp.1

Scenedesmus sp.2

Scenedesmus sp.3

Tetrastrum komarekii

Chlorophyceae

Prasinophyceae

Pyramimonas virginica

Flagellates undet

Flagellata sp.1

Flagellata sp.2

Flagellata sp.3

Flagellata sp.4

Flagellata sp.5

Kiti neidentifikuoti

XX

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

Mesodinium rubrum

XXX

XXX

Ebria tripartica

XX

IS viso riisiy 2023.08.30

31

23

26

43

32

19

16

26

I$ viso riiSiy 2022.08.24

25

21

27

28

21

28

15

26

I§ viso rusiy 2021.08.23

24

29

23

24

25

30

16

31

43



xxX — dominantas (vir§ 10 % bendros biomasés); xx — subdominantas (5-10 % bendros biomaseés); x — pavieniai

rusies individai

3.3.4 lentelé. Fitoplanktono rusiy jvairové Baltijos jiros tyrimy stotyse, 2023.11.16.

Rasys

Tyrimy stotys

Bl

B2

B3

B4

B5

B6

B7

B8

Cyanophyceae

Aphanizomenon flos-aquae

Aphanizomenon gracile

Aphanocapsa holsatica

Aphanocapsa incerta

Aphanocapsa sp.1

Aphanocapsa sp.2

Aphanothece sp.

Chroococcus spp.

Cyanodictyon imperfectum

Cyanodictyon
planctonicum

Cyanodictyon reticulatum

Rhabdoderma sp.

Planktothrix agardhii

Planktolyngbya spp.

Woronichinia naegeliana

XXX

Cyanophyceae

Cryptophyceae

Plagioselmis prolonga

XX

XX

XXX

XX

XX

XX

Teleaulax acuta

XX

XX

XX

XXX

XXX

XX

XX

Teleaulax amphioxeia

XX

XXX

Cryptomonadales

XXX

XXX

XXX

XXX

XX

XXX

Dinophyceae

Dinophysis sp.

Prorocentron balticum

XX

XX

XXX

XXX

Prorocentron minimum

Dinophyceae

XXX

XX

XXX

Chrysophyceae

Kephyrion sp.

Bacillariophyceae

Actinocyclus octonarius

XXX

Actinocyclus normanii

XX

XXX

Asterionella formosa

Aulacoseira italica

Cerataulina pelagica

XXX

XX

Chaetoceros danicus

Chaetoceros spp.

Cyclotella spp.

Diatoma tenue

Fragilaria heidenii

Fragilaria venter

Fragilaria spp.

XX

Skeletonema costatum
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Rasys Tyrimy stotys
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

Stephanodiscus sp. X X
Synedra acus X
Euglenophyceae
Euglena sp. X X X X X X XX
Eutreptiella sp. X X X X X X
Chlorophyceae
Binucleria lauterbornii XX X XXX XX XX XXX X X
Closterium gracile X
Eutetramorus fottii X
Kirchneriella sp. X X
Monaraphidium contortum X X X X
Pediastrum boryanum X X X X X X X X
Pediastrum duplex X X
Scenedesmus armatus X
Scenedesmus gutwinskii X X X
Scenedesmus opoliensis X X X X X X X
Scenedesmus quadricauda X
Scenedesmus spp. X XX X X X X X XX
Tetredron caudatum X
Tetrastrum komarekii X
Chlorophyceae X X X X X X X X
Prasinophyceae
Pyramimonas virginica X X X X X XX X X
Flagellates undet X
Kiti neidentifikuoti xx XXX xx X X X X X
Mesodinium rubrum X X
Ebria tripartica X X X X X XX X

xxx — dominantas (vir§ 10 % bendros biomasés); xx — subdominantas (5—10 % bendros biomasés); x — pavieniai riisies
individai

Bendras fitoplanktono gausumas tyrimy stotyse 2023 m. vasario—lapkri¢io mén. svyravo nuo 363,8
tukst.vnt./1 (B2 stotis) iki 36366.2 tukst.vnt./l (B3 stotis) (3.3.5-3.3.8 lentelés). Didziausias
gausumas visose tyrimy stotyse nustatyti rugpjiicio mén., o rySkiausi gausumo svyravimai tarp
stoCiy nustatyti rugpjucio—lapkri¢io mén. Visg 2023 m. tyrimo laikotarp] didziausig gausumo dalj
sudaré kriptofitainiai. Stotyse didelis santykinis gausumas neidentifikuoty rasiy (iki 88 %).

Smulkius 2—3 um skersmens organizmus sudétinga apibtidinti $viesiniu mikroskopu.
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3.3.5 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis gausumas

Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2023.02.24.

Dumbliy Tyrimo stotys
sistematinés B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
grupés
Santykinis gausumas (%)

Cyanophyceae 3.48 2.25 0.02 0.65 1.30 0.70 0.11 0.96
Cryptophyceae 3.73 11.40 10.90 18.63 1.17 17.16 15.35 5.62
Dinophyceae 0.44 0.14 1.22 0.26 0.38 0.23 0.54 5.85
Bacillariophyceae 2.23 1.16 0.38 1.12 0.72 0.51 0.58 3.23
Euglenophyceae 0.27 0.12 0.06 0.09 0.07 0.06 0.04 0.09
Chlorophyceae 1.21 2.53 0.08 0.69 0.42 0.11 0.65 0.27
Prasinophyceae 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.78
Flagellata undet 32.94 0.00 0.00 0.00 0.98 1.18 0.00 0.02
Neidentifikuota 5489  82.40 87.33 78.56 94.86 80.04 82.64 83.18
Mesodinium 0.82 0.00 0.00 0.00 0.10 0.02 0.09 0.00
rubrum

Bendras fitoplanktono gausumas, tiakst.vnt./l

Bendras gausumas  455.78 363.77 127847  918.45  553.54 1012.92 988.54 655.86

3.3.6 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis gausumas
Baltijos jiiros tyrimy stociy fitoplanktone, 2022.05.25.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupés

Santykinis gausumas (%)
Cyanophyceae 6,7 3,4 0,2 0,0 0,1 0,4 1,7 1,3
Cryptophyceae 31,5 63,5 56,3 60,6 38,7 46,0 27,9 24,5
Dinophyceae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0
Chrysophyceae 1,5 15,2 13,8 13,6 7,9 8,9 8,4 13,4
Bacillariophyceae 13,5 1,9 0,0 0,1 0,3 0,1 0,2 0,4
Euglenophyceae 0,2 0,0 0,0 1,7 0,0 0,1 0,8 0,0
Chlorophyceae 0,1 2,4 0,1 0,9 0,2 0,3 0,9 0,2
Prasinophyceae 1,5 1,1 0,5 0,9 0,9 0,4 1,7 0,0
Prymnesiophyceae 5,1 0,5 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
Flagellates undet 0,0 0,0 0,0 0,9 0,0 0,0 0,8 0,0
Kiti, 40,1 11,9 29,1 20,5 51,9 43,9 56,6 60,2
nejdentifikuoti
Mesodinium 0,0 0,1 0,1 0,0 0,00 0,0 0,1 0,0
rubrum

Bendras fitoplanktono gausumas, tikst.vnt./l
IS viso 2022.05.24 1263,89 1879,65 2076,36 101141 1427,18 3117,80 1346,51 1425,57
IS viso 2021.06.22 26418,8  34331,0 36366,2 33825,8 21400,6 34126,4 17991,3 29531,3




3.3.7 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis gausumas

Baltijos jiiros tyrimy stoCiy fitoplanktone, 2023.08.30.

Dumbliuy Tyrimy stotys
sistematinés B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupés
Santykinis gausumas (%)

Cyanophyceae 0,02 0,62 1,94 2,42 2,31 1,39 0,98 1,00
Cryptophyceae 58,50 24,12 16,36 14,62 12,12 10,38 10,38 8,42
Dinophyceae 3,95 1,16 0,61 0,54 3,36 0,57 22,36 0,01
Bacillariophyceae 0,17 0,19 0,06 0,29 2,6 0,2 0,0 0,2
Charophyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 1,4 0,0 0,0 0,2
Chlorophyceae 0,89 0,62 1,24 0,92 0,6 3,9 0,4 0,7
Prasinophyceae 0,10 1,16 2,97 0,24 0,2 0,0 0,3 0,7
Flagellates undet 0,51 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0
Kiti, 34,87 71,97 76,74 80,93 77,3 83,6 65,6 88,7
nejdentifikuoti
Mesodinium 0,02 0,00 0,03 0,02 0,01 0,07 0,34 0,05
rubrum
Ebria tripartica 0,08 0,15 0,07 0,04 0,02 0,02 - 0,04

Bendras fitoplanktono gausumas, tikst.vnt./l
IS viso 2023.08.30 4751.21 2845.24 2056.8 1255.4 857.9 1663.0 468.5 1398.52
I8 viso 2022.08.24 440.85 330.39 245.47 871.63 470.52 765.99 544.62 689.50
IS viso 2021.08.23 13469,7 14715,3 14333,7 17258,8 16165,7 15611,1 58222 129947

— - risis méginyje neaptikta

3.3.8 lentelé. Bendras fitoplanktono gausumas, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis gausumas

Baltijos jiiros tyrimy stociy fitoplanktone, 2023.11.16.

Dumbliy Tyrimuy stotys
sistematinés Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupeés
Santykinis gausumas (%)
Cyanophyceae 2.7494 1.0 5.8 0.3 0.9 0.9 2.98 1.23
Cryptophyceae 35.96 13.96 37.25 26.54 25.07 15.96 13.01 38.38
Dinophyceae 0.6011 1.0 1.1 6.2 2.5 1.0 2.69 1.73
Chrysophyceae 0.1
Bacillariophyceae 1.2270 1.6 0.6 0.1 0.2 0.5 0.2 0.4
Euglenophyceae 0.1543 0.1 0.1 0.3 0.3 0.1 0.1
Chlorophyceae 0.8465 2.2 1.8 0.5 1.6 1.9 0.9 2.8
Prasinophyceae 0.1158 0.1 0.1 1.4 0.7 3.2 0.6 0.8
Flagellates undet - - - 0.1 - - - 0.1
Kiti, 58.3 80.1 532 64.5 68.4 75.4 79.3 533
nejdentifikuoti
Mesodinium - - 0.0 0.0 - - — -
rubrum
Ebria tripartica 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.3 - 0.20
Bendras fitoplanktono gausumas, tukst.vnt./l

I§ viso 2023.11.16 3963.5 4230.00 47359  8841.0 1741.1 4141.6 1605.0 5436.06
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Vidutiné metiné fitoplanktono gausumo verté¢ Baltijos juros tyrimy stotyse 2023 m. buvo
didziausia B1-B3 stotyse, t.y priekrantés akvatorijoje (3.3.3 pav.). 2022 m. fitoplanktono gausumas
stotyse buvo panaSus, iSskyrus B2 ir B3 stotis. Apskai¢iavus vidutines 2021-2023 mety
fitoplanktono gausumo vertes, nustatyta, kad Baltijos juros B5 ir B7 tyrimy stotyse jos yra

maziausios (3.3.4 pav.).
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B6
2021 m 2022 m 2023

3.3.3 pav. Vidutinés metinés fitoplanktono gausumo vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2021—
2023 m.
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3.3.4 pav. Vidutinés 2021-2023 metinés fitoplanktono gausumo vertés Baltijos jiiros tyrimy
stotyse.

Fitoplanktono biomas¢ 2023 m. tyrimy stotyse buvo maza, nesieké 2 mg/l. Bendra biomas¢ tyrimy
stotyse 2023 m. vasario—lapkri¢io mén. svyravo nuo 0,0417 mg/l (B3 stotis) iki 1,5 mg/m? (B1
stotis) (3.3.9-3.3.12 lentelés). DidZiausios biomasés verteés ir jy svyravimai tarp stociy nustatyti

rugpjucio—lapkri¢io meén.
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Visg 2023 m. tyrimo laikotarp] didziausig gausumo dalj sudaré¢ kriptofitainiai. 2021-2022 m.
vyraujanciy rasiy kompleksus fitoplanktone pagal biomasg, skirtingai nei pagal gausuma, sudaré
didelj individualy svorj turintys Sarvadumbliai (Dinophyceae) ir titnagdumblainiai
(Bacillariophyceae). 2023 m. vyraujanc¢iy dumbliy kompleksa visose stotyse papildé¢ kriptofitainiai
(Cryptophyceae).

3.3.9 lentelé. Bendra fitoplanktono biomase, skirtingy taksonominiy grupiy santykiné biomasé
Baltijos jiiros tyrimy stotyse, 2023.02.24.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupés
Santykiné biomasé (%)

Cyanophyceae 2,76 4,23 3,47 2,92 2,52 5,90 4,26 3,22
Cryptophyceae 3,61 15,21 42,21 15,18 1,49 17,60 15,26 8,58
Dinophyceae 49,36 39,29 11,35 62,94 67,80 40,66 38,99 62,42
Bacillariophyceae 12,74 20,23 13,73 12,55 11,42 13,40 7,76 13,49
Euglenophyceae 1,93 1,73 3,55 1,65 0,94 1,22 1,21 1,86
Chlorophyceae 1,83 10,07 1,53 1,49 2,26 0,76 7,43 2,24
Prasinophyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,42
Flagellata undet 0,52 0,00 0,00 0,00 1,99 10,96 0,00 0,02
Unidentified 2,26 9,22 24,15 3,31 6,25 7,74 13,16 7,67
Mesodinium 25,03 0,00 0,00 0,00 5,30 1,72 11,92 0,00
rubrum

Bendra fitoplanktono biomasé (mg/1)
IS viso 2023.02.24 0,1219 0,0476 0,0417 0,1012 0,0835 0,0983 0,0593 0,0603

3.3.10 lentelé. Bendra fitoplanktono biomase, skirtingy taksonominiy grupiy santykiné biomasé
Baltijos jiiros tyrimy sto¢iy fitoplanktone, 2023.05.25.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupés
Santykiné biomasé (%)

Cyanophyceae 4.9 26,6 0,6 0,0 0,3 0,3 2,3 4,2
Cryptophyceae 37,2 51,1 81,4 55,8 63,0 71,0 40,9 51,8
Dinophyceae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 5,7 0,0
Chrysophyceae 0,6 9,6 4,1 13,5 17,5 12,4 23,5 21,8
Bacillariophyceae 51,4 1,7 0,0 0,3 3,3 2,7 0,5 43
Euglenophyceae 1,6 0,0 0,0 24,3 3,0 2,3 8,9 0,8
Chlorophyceae 0,6 5,2 0,3 2,4 1,4 3,6 1,9 3,2
Prasinophyceae 0,5 0,5 0,5 0,5 1,0 0,4 1,1 0,0
Prymnesiophyceae 0,3 0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Flagellates undet 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,4 0,0
Unidentified 2,9 0,9 4,6 2,1 9,9 7,3 5,9 13,8
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Mesodinium 0,0 43 8,4 0,0 0,0 0,0 8,9 0,0
rubrum

Bendra fitoplanktono biomasé (mg/1)
IS viso 2022.05.24 0,1941 0,1954 0,1064 0,0791 0,0609 0,1531 0,1044  0,0526
IS viso 2021.06.22 1,6604 1,9019 3,5645 2,6357 1,4615  2,2255 1,6156  2,1146

3.3.11 lentelé.Bendra fitoplanktono biomasé, skirtingy taksonominiy grupiy santykiné biomasé

Baltijos jiiros tyrimy sto¢iy fitoplanktone, 2023.08.30.

Dumbliy Tyrimuy stotys
sistematinés Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupés
Santykiné biomasé (%)
Cyanophyceae 3,1 6.5 11,48 25,66 15,55 32,43 15,34 10,23
Cryptophyceae 71,2 60,5 43,01 30,97 21,74 23,48 10,26 33,29
Dinophyceae 12,9 7,6 10,92 3,14 21,87 3,32 65,63 0,48
Bacillariophyceae 1,4 0,7 0,8 1,0 32 0,9 0,0 1,1
Charophyceae 0,0 0,0 0,0 0,0 6,8 0,1 0,0 1,7
Chlorophyceae 2,4 4,5 9,2 15,4 10,9 5,7 1,9 3,8
Prasinophyceae 0,0 1,2 2,8 0,2 0,2 0,0 0,1 0,8
Flagellates undet 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Kiti, nejdentifikuoti 2,2 9,4 13,0 18,9 17,5 22,9 6,7 33,5
Mesodinium rubrum 1,94 0,00 4,58 3,06 1,53 10,09 - 11,47
Ebria tripartica 2,35 9,64 4,28 1,71 0,86 1,08 - 3,42
Bendra fitoplanktono biomasé (mg/l)

IS viso 2023.08.30 0,4868 0,1390 0,1091 0,0817 0,0543  0,0907 0,0567 0,0545
IS viso 2022.08.24 0,0329 0,0491 0,0491 0,1226 0,1241  0,0652 0,0672 0,0854
IS viso 2021.08.23 1,3641 1,6293 1,5752 1,6890 1,0631 1,2914 0,4262 1,3495

- - rusis méginyje neaptikta

3.3.12 lentelé. Bendras fitoplanktono biomasé, skirtingy taksonominiy grupiy santykinis gausumas

Baltijos juiros tyrimy stociy fitoplanktone, 2023.11.16.

Dumbliy Tyrimy stotys
sistematinés B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
grupeés
Santykiné biomasé (%)

Cyanophyceae 8,0 12,6 12,97 2,2 4.9 3,2 4,70 5,21
Cryptophyceae 49,4 14,3 26,35 53,7 40,1 38,6 46,69 48,50
Dinophyceae 6.4 9.4 6,31 21,7 21,1 8,0 12,77 15,71
Chrysophyceae 0,0
Bacillariophyceae 14,2 29,0 21,4 1,0 7,6 4.8 27,3 1,7
Euglenophyceae 2,3 2,2 3,2 0,6 5,9 2,9 9,9
Chlorophyceae 11,6 11,7 21,2 8,8 13,9 24,7 3,2 11,8
Prasinophyceae 0,3 0,3 0,3 3,7 1,9 6,1 0,8 1,9
Flagellates undet - - - 0,0 - - - 0.0
Kiti, 5,6 19,6 5,0 2,6 2,8 2,2 1,6 1,5
nejdentifikuoti
Mesodinium - - 2,1 1,5 - - - -
rubrum
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Ebria tripartica 2,2 3,2 2,3 1,3 1,5 5,8 - 3,60

Bendra fitoplanktono biomasé (mg/l)

IS viso 2023.11.16 0,6300 0,4458 0,4116 0,9224 0,1794  0,5823 0,3364  0,7843

Vidutinés metinés fitoplanktono biomasés vertés Baltijos jtros tyrimy stotyse 2022-2023 m.
pasiskirsto skirtingai atskirose stotyje skirtingais metais (3.3.5 pav.). 2021 m. fitoplanktono
biomasé stotyse buvo maziausia ir nustatyti maziausi svyravimai tarp stociy.

Apskai¢iavus vidutines 2021-2023 mety fitoplanktono biomasés vertes, nustatyta, kad jos
pasiskirsto tolygiai tirtoje juros akvatorijoje (3.3.6 pav.). Tris kartus didesnes biomasés reikSmes
B7 stotyje nulémé 2021 m. Sioje stotyje aptikti stambiis planktono titnagdumbliai Cerataulina
pelagica.
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3.3.5 pav. Vidutinés metinés fitoplanktono biomasés vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2021
2023 m.
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3.3.6 pav. Vidutiné daugiameté fitoplanktono biomasé Baltijos jiiros tyrimy stotyse 2021-2023 m.
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ISVADOS

1.

Baltijos jiiros fitoplanktono méginiuose 2023 m. vasario—lapkri¢io mén. aptikta daugiau nei 80
melsvabakteriy ir dumbliy rusiy. Didziausias riisiy skaiCius tyrimy stotyse buvo nustatytas
vasario mén. ir svyravo stotyse nuo 25 iki 38. Didziausig riisiy skaiciy sudaré¢ melsvabakterés
(Cyanophyceae) ir titnagdumblainiai (Bacillariophyceae) dumbliai. Lyginant su 2021-2022 m.,
rasiy jvairove fitoplanktone 2023 m. visose tyrimy stotyse buvo mazesné.

2023 m. rugpjucio mén. B3 ir B4 stotyse, o lapkri¢io mén. visoje akvatorijoje aptikta
dinofitainiy klasei priklausanti invaziné ruasis potencialiai toksiné Prorocentron minimum
(Pavillard) J. Schiller.

Bendras fitoplanktono gausumas tyrimy stotyse 2023 m. vasario—lapkri¢io mén. svyravo nuo
363,8 tukst.vnt./l (B2 stotis) iki 36366.2 tikst.vnt./l (B3 stotis). Didziausias gausumas visose
tyrimy stotyse nustatyti rugpjii¢io mén., o ryskiausi gausumo svyravimai tarp stociy nustatyti
rugpjicio—lapkri¢io mén. Visg 2023 m. tyrimo laikotarpj didziausig gausumo dalj sudar¢
kriptofitainiai.

Vidutiné metiné fitoplanktono gausumo verté Baltijos jiiros tyrimy stotyse 2023 m. buvo
didziausia B1-B3 stotyse, t.y priekrantés akvatorijoje. Remiantis vidutinémis 2021-2023 mety
fitoplanktono gausumo vertémis, nustatyta, kad Baltijos juros B5 ir B7 tyrimy stotyse
gausumas maziausias.

Fitoplanktono biomasé¢ 2023 m. tyrimy stotyse buvo maza, nesieké 2 mg/l. Bendra biomasé
tyrimy stotyse 2023 m. vasario—lapkri¢io meén. svyravo nuo 0,0417 mg/l (B3 stotis) iki 1,5
mg/m?> (B1 stotis). DidZiausios biomasés vertés ir jy svyravimai tarp sto¢iy nustatyti rugpjii¢io—
lapkri¢io mén. Visg 2023 m. tyrimo laikotarpj didZiausig gausumo dalj sudar¢ kriptofitainiai.
2021-2022 m. vyraujanciy rusiy kompleksus fitoplanktone pagal biomase, skirtingai nei pagal
gausumg, sudaré dideli individualy svorj turintys Sarvadumbliai (Dinophyceae) ir
titnagdumblainiai (Bacillariophyceae).

Vidutinés metinés fitoplanktono biomasés vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2022—-2023 m.
pasiskirsto skirtingai atskirose stotyje skirtingais metais. 2021 m. fitoplanktono biomase
stotyse buvo maziausia ir nustatyti maZiausi svyravimai tarp sto¢iy. Remiantis vidutinémis
2021-2023 m. fitoplanktono biomasés vertémis, nustatyta, kad vertés buvo panasios tirtoje

jiiros akvatorijoje
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3.4. Zooplanktonas

Baltijos juros tyrimy stotyse 2023 m. geguzés—rugpjucio mén. zooplanktono risiy skaic¢ius buvo
didziausias (nuo 17 iki 25 rasiy), lyginant su duomenimis, gautais tuo paciu laikotarpiu 2022 m.
Taciau zooplanktono riisiy jvairové buvo mazesné, lyginant su 2021 m. (33 riiSys). Zooplanktono
rasiy skaicius tyrimy stotyse svyravo nuo 6 iki 12 (3.4.1 lentel¢). Didziausiu riisiy skai¢iumi
i8siskyré blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata) — 8 riisys, irklakojai véziagyviai (Copepoda) ir
verpetés (Rotifera) — po 6 rusis. Méginiuose dazniausiai sutinkama ir vyravo Sakotaiisiai
véziagyviai Evadne nordmanni, Pleopsis polyphemoides, ivairiy vystymosi stadijy irklakojai
véziagyviai Acartia bifilosa, verpetés Keratella quadrata, blakstienuotosios infuzorijos

Helicostomella subulatum (3.4.1 lentel¢). Invaziniy zooplanktono raiSiy 2023 m. tyrimo laikotarpiu

neaptikta.

3.4.1 lentelé. Zooplanktono riiSiy jvairové Baltijos jiiros tyrimy stotyse 2023 m.

2023.05.25 2022.08.30
Zooplanktono grupés Tyrimy stotys Tyrimy stotys

Bl |[B2|B3|B4|B5|B6|B7|B8|Bl1|B2|B3|B4|B5|B6|B7|B8
Cladocera (Sakotatsiai
véziagyviai)
Cydorus sphaericus O F Muller X
Daphnia longispina O.F. Miiller
Juv. X
Eubosmina maritima P.E. Miiller X XX X | x XX X |X X X | X
Evadne nordmanni Lovén XXX | XXX [ XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX
Pleopsis polyphemoides Leuckart X[ XXX | X[ XXX | XXX | XXX | XXX | XXX X | X x | x | x | x| x
Copepoda (irklakojai véziagyviai)
Acartia bifilosa Giesbrecht, nauplii | X | X | X X | x | x X | X o | oxx | XX | xxx | x| x| x| X
Acartia bifilosa Giesbrecht, C4-C5 | xx | X | X X X X | x| x X | x
Acartia bifilosa Giesbrecht, C1-C3 | x X X | x| x | xx x | x| x
Acartia bifilosa Giesbrecht, suauge | X | XXX X X | x x | x| x
?;;ytemora affinis (Poppe) (C1- « | x| « « | x| x < | x
Eurytemora hirundoides Nordpvist X | x
Eurytemora nauplii X X
Eurytemora sp. (C4-C5) X X
Mesocyclops leucartii Claus (C4- < | x
Cs)
Temora sp. nauplii X X X X
Rotifera (verpetés)
Kellicottia longispina Kellicott X
Keratella cochlearis Gosse X X X | x
Keratella cruciformis Eichwaldi « | « « N
(Levander)
Keratella quadrata O.F. Miiller X X X XXX | XX [ xxx [ xxx | x | x | x | X
Synchaeta baltica Ehrenberg X | x| x | x | x | x | x| X
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Zooplanktono grupés

2023.05.25

2022.08.30

Tyrimy

stotys

Tyrimy

] stotys

Bl

B2

B3

B4

B35

B6

B7

B8

Bl

B2

B3

B4 | BS

B6

B7

B8

Synchaeta monopus Plate

X

X

X

X

Ciliata (blakstienuotosios
infuzorijos)

Carchesium cf. pectinatum

Epistylis sp.

Helicostomella subulatum
Ehrenberg

XXX

XXX

XXX

XXX | XXX

XXX

XXX

XXX

Tintinnopsis baltica Brandt

Srtobilidium velox

Srtobilidium sp.1

Strombidium sp. 2

Strombidium sp. 1

XXX

Protozoa

Didinium nasutum O.F. Miiller

Srtobilidium velox Faure-Fremiet

Tintinnopsis baltica Brandt

Tintinidium pusillum Entz

Tintinnopsis tubulosa Levander

Mollusca

Bivalvia larvae

X

X

IS viso rasiy 2023 m.

12

8

12

11

11

13

10

11

6

11

719

8

7

IS viso rasiy 2022 m.

6

5

7

2

4

2

12

1

7

8

X
8
8

10 | 8

8

10

IS viso rasiy 2021 m.

8

11

8

4

5

6

5

10

12

8

9

11] 8

7

9

12

xxX — dominantas (vir§ 10 % bendro gausumo); xx — subdominantas (5-10 % bendro gausumo); x —pavieniai raSies

individai

Bendras zooplanktono gausumas tyrimy stotyse 2023 m. geguzés—rugpjiicio mén. svyravo nuo

16,7 tikst. ind./m* (B2 stotis) iki 3759,3 tiikst. ind./m® (B7 stotis) (3.4.2, 3.4.3 lentelés).

DidZiausias gausumas visose tyrimy stotyse ir ryskiausi gausumo svyravimai stotyse nustatyti

rugpji¢io mén. Maksimalios vertés nustatytos B6-B8 stotyse 1337,7-3759,3 tiikst. ind./m’.

Visose stotyse gausiis buvo Sakotalisiai véziagyviai

(Copepoda) ir pirmuonys (Ciliata).

(Cladocera), irklakojai véziagyviai

3.4.2 lentelé. Bendras zooplanktono gausumas, skirtingy grupiy santykinis gausumas Baltijos

juros tyrimy stotyse, 2023.05.25.

Zooplanktono Tyrimy stotys

grupeés B1 B2 B3 B4 BS5 B6 B7 B8
Santykinis gausumas (%)

Cladocera 42,2 324 34,8 27,9 20,0 14,7 333 40,5

Copepda 26,5 29,4 18,2 24,6 6,7 16,5 12,5 25,7

Rotifera 10,8 59 7,6 7.4 12,0 4,6 27,1 9,5
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Ciliata 20.5 32.4 36.4 36.9 58.7 62.4 22.9 243

Mollusca 0 0,0 3,0 3 3 2 4 0
Bendras zooplanktono gausumas (tiikst. ind./m?3)

2023.05.25 40,7 16,7 324 59,8 36,8 53,4 23,5 36,3

2022.05.24 96,0 49,0 16,0 38,0 40 555 23,0 68,0

2021.06.22 26,59 4426 5588 90,15 6,21 3433 6,80 26,57

3.4.3 lentelé. Bendras zooplanktono gausumas, skirtingy grupiy santykinis gausumas Baltijos jiiros
tyrimy stotyse, 2023.08.30.

Zooplanktono Tyrimy stotys
grupés Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Santykinis gausumas (%)

Cladocera - 63,6 59,9 47,1 31,5 42,8 23,9 13,8

Calanoidea - - - - - - 6,6 14,4

Copepda 94,6 30,9 34,5 47,5 7,0 20,5 31,0 62,7

Rotifera 4,0 2,6 4,1 3,6 2,1 2,1 0,5 1,7

Ciliata 1,5 2,9 1,2 1,2 59,4 34,6 38,0 75

Mollusca - - - 0,6 - - - -
Bendras zooplanktono gausumas (tiikst. ind./m?)

2023.08.30 3324 2250 2015 69,1 7495 16358 37593  1337,7

2022.08.24 1142 2750 6755 7525 130,9 758.,8 757,4 956,9

2021.08.23 5255  2794,6 1600,5  142,6 77,9 121,6 4922 275,5

Vidutinés metinés zooplanktono gausumo vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2022—2023 m. buvo
didziausios B6-B8 stotyse, t.y taskuose toliausiai nutolusiuose nuo kranto (3.4.1 pav.). 2022 m.
zooplanktono gausumas stotyse buvo panasus, iSskyrus B2 ir B3 stotis, esan¢ias ar¢iausiai kranto.
Apskai¢iavus vidutines 2021-2023 mety zooplanktono gausumo vertes, nustatyta, kad Baltijos
jiros B6-B8 tyrimy stotyse jos yra didziausios, o B1, B4 ir B5 — maziausios (3.4.2 pav).
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3.4.1 pav. Vidutinés metinés zooplanktono gausumo vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2021—
2023 m.
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3.4.2 pav. Vidutinés 2021-2023 metinés zooplanktono gausumo vertés Baltijos jiiros tyrimy

stotyse.

Bendra zooplanktono biomasé tyrimy stotyse 2023 m. geguZés—rugpjli¢io mén. svyravo nuo 63

mg/m? (BS5 stotis) iki 824,4 mg/m? (B1 stotis) (3.4.4, 3.4.5 lentelés).

3.4.4 lentelé. Bendra zooplanktono biomase, skirtingy grupiy santykiné biomase Baltijos jiros

tyrimy stotyse, 2023.05.25.

Zooplanktono Tyrimy stotys
grupés B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
Santykiné biomasé (%)
Cladocera 82,7 75,9 93,0 84,7 91,5 84,9 89,3 90,4
Copepda 15,2 22,6 5,4 13,3 42 12,1 3,3 7,7
Rotifera 2,1 1,2 0,9 1,1 2,3 1,2 6,5 1,8
Ciliata 0 0,2 0,3 0 1 1 0 0
Mollusca 0 0,0 0.4 1 1 1 1 0
Bendra zooplanktono biomasé (mg/m?)

2023.05.25 824.4 254.0 448.3 727.1 257.5 347.7 303.8 572.5
2022.05.24 546,4 129,3 75,71 1,0 1,8 1,2 97,4 1,4
2021.06.22 71,1 184,3 365,9 198,2 75,7 99,4 63,8 4448

*palyginimui pateikiamos vidutinés zooplanktono biomasés reik§més 2021 m. birzelio mén., 2022 m. geguzés mén.

3.4.5 lentelé. Bendra zooplanktono biomase, skirtingy grupiy santykiné biomasé Baltijos jiiros

tyrimy stotyse, 2023.08.30.

Zooplanktono Tyrimy stotys
grupés B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 B8
Santykiné biomasé (%)
Cladocera - 63,6 59,9 47,1 315 42,8 23,9 13,8
Calanoidea - - - - - - 6,6 14,4
Copepda 94,6 30,9 34,5 47,5 7,0 20,5 31,0 62,7
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Zooplanktono Tyrimy stotys

grupés B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8
Rotifera 4.0 2,6 4,1 3,6 2,1 2,1 0,5 1,7
Ciliata 1.5 2,9 1,2 1,2 59,4 34,6 38,0 7,5
Mollusca - - - 0,6 - - — =

Bendra zooplanktono biomasé (mg/m?)

2023.08.30 512,13 321,75 533,37 158,25 62,99 233,16 490,72 797,42
2022.08.24 157,36 65,09 236,1 327,6 99,8 334,4 1036,8 443.6
2021.08.23 146,0 217,6 273,7 287,5 259,1 598,6 166,2 183,5

*palyginimui pateikiamos zooplanktono 2021 ir 2022 m. rugpjii¢io mén. biomasés vertés

Didziausi biomasés kaip ir gausumo svyravimai stotyse nustatyti rugpjucio mén. Maksimalios
vertés nustatytos Bl stotyje 824,4 mg/m> geguzés mén., o rugpjii¢io mén. — 797,42 mg/m® B§
stotyje. Visose stotyse pagal biomase vyravo Sakotatsiai véziagyviai (Cladocera), atskirose stotyse
— irklakojai véziagyviai (Copepoda) ir pirmuonys (Ciliata).

Vidutinés metinés zooplanktono biomasés vertés Baltijos jiiros tyrimy stotyse 2022—-2023 m. buvo
didziausios Bl ir B7-BS§ stotyse, t.y. stotyje esancioje arCiausiai kranto ir stotyse toliausiai
nutolusiose nuo kranto (3.4.3 pav.). 2021 m. zooplanktono biomasé stotyse buvo maziausia ir
nustatyti maziausi svyravimai tarp stociy.

2023 m. tirtos akvatorijos stotyse zooplanktono biomase buvo iki 2,7 karty (B8 stotis) didesné uz
Baltijos jliros rajono siekting geros aplinkos biiklés verte (GAB < 268 mg/ m?) (2020 lapkricio 9
d. Aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-675) (3.4.3 pav.). 2021-2022 m. tyrimy laikotarpiu,
daugelyje stociy buvo gera aplinkos buklé, remiantis zooplanktono bendro iSteklio vertémis.
Apskaiciavus vidutines 2021-2023 m. zooplanktono biomasés vertes, nustatyta, kad Baltijos jiiros

gera biiklé nustatyta nedideléje akvatorijoje, B2 ir BS sto¢iy zonose (3.4.4 pav).
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3.4.3 pav. Vidutinés metinés zooplanktono biomasés vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2021—
2023 m. ir Baltijos jiiros rajono geros aplinkos buklés (GAB) siekiama verte.
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3.4.4 pav. Vidutiné daugiameté zooplanktono biomas¢ Baltijos juros tyrimy stotyse 2021-2023 m.
ir Baltijos juros rajono geros aplinkos biiklés (GAB) siekiama verteé.

ISVADOS

1. Baltijos juros tyrimy stotyse 2023 m. geguzés-rugpjiicio mén. zooplanktono rusiy skaicius buvo
didziausias (nuo 17 iki 25 rtiSiy), lyginant su duomenimis, gautais lyginant su 2022 m. tuo paciu
tyrimy laikotarpiu, taciau zooplanktono riisiy jvairové buvo mazesné lyginant su 2021 m. (33
rasys). Didziausiu rasiy skai¢iumi i8siskyré blakstienuotosios infuzorijos (Ciliata) — 8 raSys,

irklakojai véziagyviai (Copepoda) ir verpetés (Rotifera) — po 6 rusis. Invaziniy rusiy

zooplanktono méginiuose tyrimo laikotarpiu neaptikta.
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Bendras zooplanktono gausumas tyrimy stotyse 2023 m. geguzés—rugpjicio mén. svyravo nuo
16,7 tikst. ind./m® iki 3759,3 tiikst. ind./m®. DidZiausias gausumas visose tyrimy stotyse ir
ryskiausi gausumo svyravimai stotyse nustatyti rugpjic¢io mén. Visose stotyse gausiis buvo
Sakotatisiai véziagyviai (Cladocera), irklakojai véziagyviai (Copepoda) ir pirmuonys (Ciliata).
Remiantis vidutinémis 2021-2023 mety zooplanktono gausumo vertémis, nustatyta, kad
Baltijos jiros B6—B8 tyrimy stotyse jos yra didziausios, o B1, B4 ir BS — maziausios.

Bendra zooplanktono biomasé tyrimy stotyse 2023 m. geguzés—rugpjii¢io mén. svyravo nuo 63
mg/m® (B5 stotis) 824,4 mg/m? (B1 stotis). DidZiausi biomasés kaip ir gausumo svyravimai
stotyse nustatyti rugpjiicio mén. Visose stotyse pagal biomase¢ vyravo Sakotaiisiai véziagyviai
(Cladocera), atskirose stotyse — irklakojai véziagyviai (Copepoda) ir pirmuonys (Ciliata).
Vidutinés metinés zooplanktono biomasés vertés Baltijos juros tyrimy stotyse 2022-2023 m.
buvo didziausios B1 ir B7-B8 stotyse, t.y. priekrantés stotyje ir stotyse toliausiai nutolusiose
nuo kranto. 2021 m. zooplanktono biomase¢ stotyse buvo maziausia ir nustatyti maZziausi
svyravimai tarp stociy.

2023 m. tirtos akvatorijos stotyse zooplanktono biomasé buvo iki 2,7 karty (B8 stotis) didesné
uz Baltijos jiiros rajono siekting geros aplinkos biiklés verte (GAB < 268 mg/ m?). 2021 ir 2022
m. tyrimy laikotarpiu, daugelyje stoc¢iy buvo gera aplinkos bukle, remiantis zooplanktono
bendro iSteklio vertémis.

Apskaiciavus vidutines 2021-2023 m. zooplanktono biomasés vertes, nustatyta, kad Baltijos

jiiros gera biiklé nustatyta nedideléje akvartorijoje, B2 ir BS sto¢iy zonose.
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3.5. Makrozoobentosas, kietas substratas, tarSa, invazinés rasys

Ivadas

Svarbus vandens ekosistemy ,,sveikatos® rodiklis yra dugno makrobestuburiai gyviinai, kurie
daznai gana jautriai reaguoja | aplinkos rodiklius ir jy kaita. Tod¢l Sie gyviinai daznai jtraukiami }
pavir$iniy, tarpiniy ir jiiriniy vandeny ekologinés biiklés stebésenos programas. Vandens
ekosistemy biiklé tradiciSkai vertinama pagal makrobestuburiy bendrijy taksonoming jvairove ir
bendrijy sandara, ir tik pastaruoju metu pradedami kurti bendrijy funkcinés sandaros rodikliai.
Makrobestuburiy rodikliai gali biiti informatyviis ir vertinant Butingés akvatorijos buveines
veikiancius antropogeninius trikdzius, tame tarpe cheming tar$a, trofiSkumo did¢jima ar
akvatorijos gilinimo darbus. Visumoje, ekologinés biiklés vertinimo pagal makrobestuburius
metodai istoriSkai pradéti kurti siekiant patikimai jvertinti pavirSinius vandenis — upes ir ezerus.
Sioms vandens ekosistemos naudojami pladiai aprobuoti tyrimo metodai ir yra sukurti
informatyviis makrobestuburiy rodikliai reprezentatyviai indikuojantys skirtingy veiksniy, tokiy
kaip eutrofikacija ar vandens telkinio hidromorfologiniai pakeitimai, poveikius (pvz., Arbaciauskas
2009).

Tuo tarpu apysiiriuose vandenyse, kurie jprastai apibiidinami kaip atviros sistemose, biidingas
didesnis aplinkos salygy kintamumas, todél antropogeninius poveikius nustatyti tokiomis
saglygomis yra sudétingiau. D¢l Siy aplinkybiy informatyvis rodikliai skirti vertinti apysiirio
vandens ekosistemy reakcijas j antropogeninés kilmeés trikdzius vis dar kuriami, kaip, pavyzdziui,
bentoso kokybés indeksas (ChuSevé 2018). Antra vertus, informacija apie makrobestuburiy
bendrijy taksonominio sgstato ir sandaros ilgalaike dinamikg apysiirio vandens ekosistemoje, kokia
yra Baltijos jiiros priekranté ir Biitingés akvatorija konkreciai, tikrai yra naudinga ir gali biiti
naudojama vertinant aplinkos biiklés trendus.

Dugno makrobestuburiy bendrijy rodikliai gali biti informatyviis vertinant Baltijos juros
priekrantés vandeny ekologing biikle. D¢l tarSos, ypa¢ biogeninémis medziagomis, didéja pirminé
produkcija, o pirminiy producenty masinis irimas gali Zenkliai pabloginti priedugnio vandeny
deguonines salygas. Grunto kasimas ar jo gramzdinimas taip pat veikia kaip dugno bendrijy trikdis.
D¢l tokiy poveikiy keiciasi dugno makrobestuburiy bendrijy jvairoveé, pradedant vyrauti
stebimiems trikdZiams atsparioms risSims, ir sandara. Informacija apie tokius pokycius gali tarnauti
vertinant antropogeniniy poveikiy mastg. Pazymétina, kad pagal makrobestuburiy bendrijy sandarg
galima vertinti ir bendrijy biologinj uzkréstuma bei bendrijy autochtoniSkumo lygj (Arbaciauskas

ir kt. 2007; Sidagyteé ir kt. 2013).
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Sio tyrimo tikslas buvo atlikti dugno makrobestuburiy stebéjimus Baltijos jiiros priekrantéje,
Biitinges akvatorijoje siekiant gauti informacijg apie antropogeninés veiklos ir tarSos galimus
poveikius stebimy sistemy ekologinei biiklei bei biologiniam uzkréstumu bei kaupti duomenis
ilgalaikés ekosistemy kaitos vertinimui. Gauti rezultatai gali biiti naudojami optimizuojant
gamtosaugines priemones stebimose ekosistemose, o taip pat gali tarnauti visuomeneés
informavimui apie Biitingés akvatorijos ekologing biikle ir biologinj uzkréstuma.

Medziaga ir metodai

Makrobestuburiy medziaga surinkta Biitingés naftos terminalo akvatorijoje esanciose 8 steb&jimy
stotyse: B-1, gruntas — smulkus smélis, gylis 10-12 m; B-2, smulkus smélis su zvirgzdu, 16-17 m;
B-3, smulkus smélis, 18-19 m; B-4, vidutingrudis smélis, 23 m; B-5, gargzdas, 21 m; B-6,
stambiagriidis smélis su gargzdu, 19-23 m; B-7, smulkus smélis, 20-30 m.; B-8, stambiagriidis
smélis su gargzdu, 28 m; ir nuo terminalo vamzdzio (zarnos) (TV). Tyrimai vykdyti 2021 m.
rugpjii¢io mén., 2022 m. rugpjicio 23 ir lapkricio 14 d. ir 2023 m. rugpjucio 30 d. Méginiai paimti
2000 cm? Van Veeno gruntosemiu ir 80x20 cm angos ploto draga (2022-2023) (draga traukiama
~10 m min™! grei¢iu vieng minutg). Méginiai nuo terminalo vamzdZio paimti pagal standarting
metodika nurenkant visus organizmus nuo 1 m? pavir§iaus ploto. Toliau surinkta medziaga
praplaunama panaudojant 0,25 mm akytumo sietg, patalpinama j 0,5 L talpos sandariai uzdaromus
indus ir fiksuojama 10% formaldehido tirpalu. Laboratorijoje surinkta medziaga perzitirima ir rasti
gyviinai iSrenkami ir patalpinami } spirita. Toliau surinkti gyviinai apibiidinami iki Zemiausio
galimo taksono, suskai¢iuojami, o po to nustatyty taksony visi individai pasveriami.

Rezultatai

Biitingés naftos terminalo akvatorijos méginiuose per visg tyrimy laikotarp; apibiidinti viso 26
vandens makrobestuburiy taksonai (3.5.1 |lentel¢). Daugiausia rasty taksony priklausé
véziagyviams (Crustacea, 14 taksony). Taip pat rasti penki moliusky (Mollusca) ir keturi
daugiaSeriy kirmeéliy (Polychaeta) taksonai bei po vieng taksong i§ mazaSeriy kirmeéliy
(Oligochaeta) ir turbeliarijy (Turbellaria). Visumoje per metus nustatomy taksony skaicius 2022—
2023 m. (21-22 taksonai) buvo beveik du kartus didesnis nei 2021 m. (12 taksony). Tai reikéty sieti
ne su Biitingés akvatorijos aplinkos pokyciu, tarkim buklés pageréjimu ir bendrijy jvairoveés
padidéjimu, o su tuo, kad nuo 2022 m. buvo padidinta tyrimo pastanga panaudojant medziagai
rinkti didesnés angos dragg. Galima teigti, kad padidinus tyrimo pastangg ir dé¢l to surenkant
didesnius makrobestuburiy kiekius nuo 2022 mety gaunami reprezentatyvesni duomenys apie

dugno bendrijy sudét;.
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3.5.1 lentelé. Makrobestuburiy taksonai rasti Buitinges akvatorijos steb¢jimo stotyse ir jy

identifikavimas 2021-2023 m. Svetimkrastés Lietuvoje rusys pabrauktos.

Grupé Seima Gentis/rusis 2021 2022 2023
Bivalvia Tellinidae Limecola balthica (Linnaeus, 1758) + + +
Bivalvia Cardiidae Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789) + + +
Bivalvia Myidae Mya sp. + + +
Bivalvia Mytilidae Mytilus edulis Linnaeus, 1758 + + +

Gastropoda | Hydrobiidae Hydrobia sp. + +
Oligochaeta| Oligochacta Oligochaeta Gen. sp. + + +
Polychaeta Spionidae Marenzelleria sp. + + +
Polychaeta Nereidae Hediste diversicolor (O.F. Miiller, 1776) + + +
Polychaeta | Polynoidae | Bylgides sarsi (Kinberg in Malmgren, 1866) +
Polychaeta Polychaeta Gen. sp. +
Turbellaria Turbellaria Gen. sp. + +
Crustacea Balaniidae Amphibalanus improvisus (Darwin, 1854) + + +
Crustacea | Crangonidae Crangon crangon (Linnaeus, 1758) + +
Crustacea | Palaemonidae Palaemon elegans Rathke, 1836 + +
Crustacea Mysidae Neomysis interger (Leach, 1814) + +
Crustacea Mysidae Praunus neglectus (G.O. Sars, 1869) +
Crustacea Mysidae Praunus inermis (Rathke, 1843) + +
Crustacea Mysidae Mysis mixta Liljeborg, 1853 +
Crustacea | Corophiidae Corophium volutator (Pallas, 1766) + + +
Crustacea | Corophiidae Corophium multisetosum Stock, 1952 +
Crustacea Aoridae Leptocheirus pilosus Zaddach, 1844 + +
Crustacea | Gammaridae | Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) +
Crustacea | Gammaridae Gammarus zaddachi Sexton, 1912 + +
Crustacea | Gammaridae Gammarus sp. + + +
Crustacea Cumacea Cumacea Gen. sp. + +
Diptera | Chironomidae Orthocladinae Gen. sp. +
Taksony skaicius 12 22 21

Rasty makrobestuburiy taksony gausumas ir jy grupiy biomas¢ tyrimy laikotarpiu parodyti 3.5.2 ir

3.5.3 lentelése. 2022 metais gausiausiai makrobestuburiy rasta B-6 stotyje, o didziausia jvairove,



12 taksony, stebéta B-7 ir B-8 stotyse. 2023 metais didziausias makrobestuburiy gausumas taip pat
nustatytas B-6 stotyje, o daugiausiai taksony stebéta B-5 (14 taksony) ir B-7 (13 taksony) stotyse.

3.5.2 lentelé. Makrobestuburiy taksony gausumas (individai méginyje) Butingés akvatorijos
stebéjimo stotyse 2021-2023 m..

Taksonas B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 B-8 TV

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2021

L. balthica 1

C. glaucum 1 2

Mya sp. 1 1

M. edulis 3 1 10

Hydrobia sp.

Oligochaeta 1 1

Marenzelleria sp. 5 7 1

H. diversicolor 5 2

B. sarsi

Polychaeta 9 10

Turbellaria

A. improvisus 6 2 126

C. crangon

P. elegans

N. integer

P. neglectus

P inermis

M. mixta

C. volutator 2

C. multisetosum

L. pilosus

D. villosus

G. zaddachi

Gammarus sp. 1

Cumacea

Chironomidae 8

rigiysk. | S 0 5 2 2 3 2 4

individy sk. 18 0 17 3 8 13 2 145

2022

L. balthica 1 2 1

C. glaucum 86 25

Mpya sp. 36 10 3 15

M. edulis 3 3 64 23 307 39 225 2070

Hydrobia sp. 5

Oligochaeta 3 1 1

Marenzelleria sp. 3 5 2 1 1 2 5

H. diversicolor 1 1 3 1 4
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Taksonas

B-3

B-4

B-7

TV

1

10

B. sarsi

Polychaeta

Turbellaria

21

A. improvisus

308

60

68

C. crangon

P. elegans

N. integer

13

16

37

1

10

P. neglectus

P inermis

M. mixta

C. volutator

C. multisetosum

L. pilosus

D. villosus

G. zaddachi

Gammarus sp.

Cumacea

Chironomidae

rusiy sk.

10

11

10

12

12

individy sk.

219

106

30

72

109

662

93

353

2166

2023

L. balthica

C. glaucum

75

Mya sp.

10

M. edulis

95

420

470

53

1520

Hydrobia sp.

Oligochaeta

Marenzelleria sp.

o)

[a——

H. diversicolor

15

B. sarsi

0O [N | W |

Polychaeta

Turbellaria

A. improvisus

17

57

50

60

310

30

250

C. crangon

58

P. elegans

N. integer

18

21

77

124

127

63

399

25

P neglectus

P inermis

M. mixta

C. volutator

C. multisetosum

L. pilosus

D. villosus
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Taksonas B-1 B-2 B-3 B-4 B-5 B-6 B-7 B-8 TV
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
G. zaddachi 20
Gammarus sp. 4 1 23 3 2 7 600
Cumacea 6
Chironomidae
rusiy sk. 8 9 8 5 14 12 13 10 5
individy sk. | 126 67 147 272 654 866 492 129 2391

Visumoje gausiausi individy skai¢iumi ir biomase buvo méginiai surinkti nuo terminalo vamzdzio
(3.5.2ir 3.5.3 lentelés). Toks Siy méginiy iSskirtinumas gali biiti paaiSkintas tuo, kad nuo terminalo
vamzdzio méginiai surinkti naudojant kitokiga nei kitose vietose metodika. Didziausios
makrobestuburiy biomasés tarp dugno buveiniy ne tik 2022 bet ir 2023 metais nustatytos B-6

stotyje, toje pat stotyje, kur buvo stebétas ir didziausias makrobestuburiy gausumas.

3.5.3. lentelé. Makrobestuburiy grupiy biomasé (g méginyje) Biitingés akvatorijos steb&jimo
stotyse 2021-2023 m.

| Grupé | B1 | B2 | B3 [ B4 | B5 | B6 | B7 [ B8 | TV
2021
Bivalvia 0.01 0.169 | 0.003 0.013 | 1.754 0.004
Gastropoda
Oligochaeta 0.001 0.001
Polychaeta 0.007 0.015 0.027 | 0.015 | 0.002
Turbellaria
Balanomorpha 0.135 | 0.126 5.796
Decapoda
Mysida
Amphipoda 0.002 0.002
Cumacea
Insecta 0.024
biomasé | 0.020 0 0319 | 0.129 | 0.028 | 0.028 | 1.756 5.826
2022
Bivalvia 1.633 | 0.759 | 0.076 | 1.720 | 6.621 | 23.65 | 5.827 | 13.57 25.73
Gastropoda 0.016
Oligochaeta 0.0002 | 0.0001 0.0001 0.0026 0
Polychaeta 0.0003 | 0.011 | 0.0045 0.053 | 0.018 | 0.0005 | 0.0071 0
Turbellaria 0.015 0.292
Balanomorpha 0.079 | 3.094 | 0.135 | 0.182 | 1.256 | 11.36 | 0.156 | 2.329 7.386
Decapoda 0919 | 0.442 0.022 0.365 | 0.023 0
Mysida 0.526 | 0.180 | 0.124 0.060 | 0.106 | 0.112 | 0.282 0
Amphipoda 0.0083 | 0.012 | 0.0023 | 0.0081 0.012 | 0.050 0.072
Cumacea 0.0002
Insecta
biomasé | 3.158 | 4.495 | 0.351 | 1.904 | 8.020 | 35.14 | 6.488 | 16.28 33.48
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Grupé | B1 | B2 | B3| B4 | B5 | B6 | B7 | B8 TV

2023

Bivalvia 6.606 | 3.814 | 0.113 | 6.555 | 50.40 | 46.31 0.974 | 5.162 569.2
Gastropoda 0.048
Oligochaeta 0.015 | 0.023 | 0.0045 | 0.0052
Polychaeta 0.043 | 0.223 | 0.077 0.068 | 0.089 | 0.0066 | 0.059
Turbellaria 0.036 | 0.031 | 0.013 | 0.018 0.0057
Balanomorpha 0.722 | 3.331 | 2.552 | 2222 | 17.72 0.965 21.88
Decapoda 0.374 | 0.033 0 0.854 | 0.025 | 4.553 | 0.148
Mysida 0.105 | 0.231 | 1.094 | 2.280 | 1.566 | 1.049 | 4.540 | 0.330
Amphipoda 0.0033 | 0.019 | 0.0047 | 0.0001 | 0.090 | 0.028 | 0.017 | 0.024 3.643
Cumacea 0.037
Insecta

biomase | 7.131 | 5.042 | 4.660 | 11.42 | 5523 | 65.26 10.18 | 6.693 595.7

Biitingés akvatorijos dugno buveinése visumoje pagal gausuma dominuoja moliuskai (Molusca).
2022 metais vidutiniskai jy buvo daugiau nei visy kity makrobestuburiy, o 2023 metais didesne
dalj visy individy sudaré véziagyviai (Crustacea = Malakostraca + Cirripedia) (3.5.1 pav.). Zenkli
dalis bendrijy sandaroje, kaip rodo gauti duomenys, priklaus¢ ir svetimkrasciui tsakojui
véziagyviui Amphibalanus improvisus. Tuo tarpu pagal biomas¢ Biitingés akvatorijos stebésenos
stotyse aiskiai ir zenkliai dominavo moliuskai (3.5.2 pav.).

Atsizvelgiant | Baltijos juros priekrantés tirty buveiniy granuliometring sudét; galima buvo
prognozuoti, kad normaliomis gamtinémis sglygomis jose turéty vyrauti moliuskai ir véziagyviai.
Tokia kaip ir tikétina bendrijy sandara stebéta ir atliktuose stebésenos tyrimuose. Kokiy nors aiskiy
indikacijy, rodanciy stiprius antropogeninés kilmés trikdzius, gauti duomenys nerodo. Nors gauty
duomeny svarioms ir patikimoms i§vadoms nepakanka, preliminariai galima teigti, kad Biitingés
akvatorijos dugno buveinés yra geros ir biidingos Baltijos jiiros priekrantei buklés.

Surinkti duomenys gali buiti panaudoti ir makrobestuburiy bendrijy autochtoniSkumo jvertinimui,
t.y. jvertimui to, kiek natiiralios bendrijos yra pakeistos svetimkra$¢iy rasiy. Siam tikslui tinka
biologinio uzkréstumo indeksas, kuris parodo, kokia dalis gausumo ir bendrijos skirtingumo sudaro
svetimkrastés riisSys (zitir. Arbaciauskas ir kt. 2007). Per 2021-2023 mety laikotarpj tyrimy vietose
nustatytos keturios svetimkrastés risys — daugiaSere kirmelé Marenzelleria sp., Gisakojis véZiagyvis
A. improvisus, dailioji Zoliné kreveté Palaemon elegans ir gauruotoji Soniplauka Dikerogammarus
villosus. Siy svetimkra$éiy taksony dalis tirtose dugno buveinése sudaro vidutiniskai apie 15-30%,

o terminal vamzdzio apaugimuose — iki 10% (3.5.1 pav).
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2022 m. 2023 m.
Kiti Kiti
Mollusca

Mollusca

Cirripedia Annelid
a

Annelida

3.5.1 paveikslas. Biitinges akvatorijos dugno makrobestuburiy bendrijy suvidurkinta pagal
gausumg sudétis 2022 ir 2023 metais. Parodytos moliusky (Mollusca), zieduotyjy kirméliy
(Annelida), Gsakojy véziagyviy (Cirripedia), aukStesniyjy véziagyviy (Malacostraca) ir kity dugno
gyviny (Turbellaria, Insecta) santykinés dalys bendrijoje.

Toks dugno buveiniy biologinis uzkréstumas vertintinas kaip vidutinio arba auksto lygio. Visumoje
Biitingés akvatorijos dugno buveinése gali buti jau ir kity svetimkraséiy riiSiy, o $iy buveiniy

autochtoniSkumas ilgalaikéje perspektyvoje turéty mazéti dél naujy biologiniy invazijy.

2022 m. 2023 m.

o Kiti
Kiti

Cirripedia

Cirripedia

Annelida

Mollusca Mollusca

3.5.2 paveikslas. Biitingés akvatorijos dugno makrobestuburiy bendrijy suvidurkinta pagal
biomas¢ sudétis 2022 ir 2023 metais. Parodytos moliusky (Mollusca), zieduotyjy kirmeéliy
(Annelida), isakojy véziagyviy (Cirripedia), aukstesniyjy véziagyviy (Malacostraca) ir kity dugno
gyviny (Turbellaria, Insecta) santykinés dalys bendrijoje.
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3.5.3 paveikslas. Biitingés akvatorijos dugno makrobestuburiy bendrijy ir terminalo vamzdzio
apaugimy biologinis uzkréstumas 2022 ir 2023 metais.

ISVADOS

1. Butingés naftos terminalo akvatorijos buveinése nustatyti 26 vandens makrobestuburiy
taksonai. Daugiausia rasty taksony, 14 taksony, priklaus¢ véziagyviams. Didziausia
taksonoming jvairoveé stebéta B-5, B-6 ir B-7 stbésenos stotyse.

2. Biitinges akvatorijos dugno buveinése pagal gauduma vyrauja moliuskai ir véziagyviai, o pagal
biomas¢ — moliuskai. Tokios bendrijos yra tikétinos Baltijos jiros priekrantéje. Preliminariai,
pagal sukauptus duomenis, galima teigti, kad Biitingés akvatorijos dugno buveinés yra geros
biiklés.

3. Biitinges akvatorijos stebésenos stotyse nustatytos keturios svetimkraS$¢iy makrobestuburiy
rusys: daugiasSer¢ kirmelé¢ Marenzelleria sp., Usakojis véZiagyvis Amphibalanus improvisus,
dailioji zoliné kreveté Palaemon elegans ir gauruotoji Soniplauka Dikerogammarus villosus.
Dugno buveiniy biologinis uzkréstumas vidutiniskai yra tarp 15 ir 30%, kas rodo vidutinj/auksta

biologinio uzkréstumo lygj. Biologinis uzkréstumas ilgalaikéje perpektyvoje turéty didéti.
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3.6. Naftos produktais susitepusiy jiiros pauksciu dalis

TarS$a naftos produktais yra viena i§ didziausiy grésmiy jiros pauksciams, kurie migracijy ir
ziemojimo laikotarpiais susitelkia sekliose jury akvatorijose, kuriose taip pat vyksta didelis
laivybos intensyvumas, naftos gavyba, naftos produkty transportavimas jiira. Naftos tarSos
poveikis ziemojantiems jiros pauks¢iams gali biiti jvairus — tiesioginis smarkiai nafta susitepusiy
pauks$éiy mirtingumas, sukeltas hipotermijos ar Gimaus apsinuodijimo naftos produktais, o
kraStutiniais atvejais itin smarkiai susitepusiy pauksciy skendimas (Hartung, 1965; Clark, 1984;
Vauk et al., 1989; Khan, Ryan, 1991; Hartung, 1995). Taip pat naftos produktais susitepusiems
juros pauks€iams gali pasireiksti visa eilé subletaliy ilgalaikiy poveikiy — jvairiy organy
pazeidimai, vislumo sumazéjimas, dauginimosi elgsenos sutrikimai, nulemiantys pauks$c¢iy
iSgyvenamumo bei produktyvumo sumazéjima (Clark, 1984; Khan, Ryan, 1991).

Atsizvelgiant | tarSos naftos produktais keliama pavojy jiros pauk$¢iams, naftos produktais
susitepusiy jiiros pauk$¢iy dalis yra labai svarbus tiesioginio poveikio indikatorius, nusakantis
jiiros pauks¢iy Ziemavietés kokybe bei juros aplinkos biiklg.

Naftos produktais susitepusiy juros pauksciy dalis Lietuvos Baltijos jiiros pakrantéje buvo
tiriama ant kranto rasty Zuvusiy jiiros pauksciy apskaity metu 1992-2003 metais. Nustatytas
jiiros pauksciy susitepimo naftos produktais lygis buvo gana didelis — vidutiniSkai siekeé 27 %
visy ant kranto rasty zuvusiy jaros pauksé¢iy (Zydelis et al., 2006). Susitepimo lygis skyrési
skirtingos Lietuvos pakrantés atkarpose — didziausia naftos produktais iSsitepusiy pauksciy

santykiné dalis buvo nustatyta Klaipédos jiiry uosto apylinkése (38 %), kas greiciausiai atspindi
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su laivyba susijusios chroniskos tarSos naftos produktais poveiki, kiek mazesné — Zemyninéje
Baltijos jiiros pakrantéje (23 %), o maziausia — Kursiy nerijos pakrantéje (14 %).

Sio monitoringo tikslas — netiesiogiai jvertinti jiros uZter§tuma naftos produktais ir galima jo
jtakg Cia Ziemojantiems jiiros pauksciams.

Metodika

Atliekant naftos produktais susitepusiy jiiros pauksc¢iy dalies stebéseng, stebéjimai atlickami tik
krante — einant krantu, stebimi ant kranto (visame paplidimio ruoze) randami Zuve jiiros
pauksciai bei jy liekanos ir registruojamas jy susitepimas naftos produktais. Apskaity metu
stebimi tik zuve pauksciai, o stebéti nafta akivaizdziai susitepe gyvi pauksciai registruojami tik

kaip papildoma informacija.

Apskaity marsSrutas: Baltijos juros pakrantés atkarpa nuo valstybés sienos su Latvijos
Respublika Siauréje iki Nemirsetos gyvenvietés pietuose (koordinatés: 55° 52' 10", 21° 3' 27");
apskaity marsruto ilgis — 22,7 km.

Apskaity laikotarpis: apskaitos atlickamos jiiros pauks¢iy ziemojimo laikotarpiu — lapkricio-

kovo ménesiais, du kartus per sezong;

Apskaity metu registruojami duomenys:

- paukscio rasis, lytis, amzius (jei jmanoma identifikuoti i§ liekany);

- paukscio radimo koordinatés;

- paukscio lavono buklé — rastas visas kiinas ar jo dalis/dalys;

- pauks$c¢io lavono suirimo/sunaikinimo laipsnis (Sviezias, pradéjes irti, smarkiai suires, like
pagrinde tik griauciai);

- susitepimo naftos produktais laipsnis (skalé — pavienés démelés (1%), lengvas (5%), vidutinis
(10%), ketvirtis (25%), puse (50%), didzioji dalis (75%), visiskas (100%));

- susitepimo naftos produktais pobidis.
Apskaitos metu taip pat registruojamos ant kranto pastebétos naftos produkty liekanos.

Duomeny analizé: remiantis apskaity metu surinktais duomenimis apskai¢iuojamas bendras ant
kranto rasty zuvusiy jiros pauksc¢iy tankis (ind./km) bei naftos produktais susitepusiy jiiros
pauksciy dalis (% nuo visy rasty Zuvusiy jiros pauksciy). Pastarasis rodiklis apskai¢iuojamas ir

atskirai kiekvienai pauks$¢iy riisiai ar ruSiy grupei.
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3.6.1 pav. Zuvusiy juros pauks¢iy apskaitos atkarpa (raudona linija) Lietuvos Baltijos juros
pakrantéje.

Rezultatai

Pirmoji Zuvusiy jiros pauksciy apskaita 2023-2024 m. pauksc¢iy Ziemojimo laikotarpiu buvo
atlikta 2023 m. lapkri¢io mén. 25 dieng. Apskaita atlikta visame 22,7 km ilgio apskaity marSrute
(nuo Nemirsetos gyvenvietés pietuose iki sienos su Latvijos Respublika Siaur¢je). Oro salygos
apskaitai buvo palankios — oro temperatiira apie 0 °C, véjo greitis iki 2—4 m/s, bangos jiros
priekrantéje 1-2 m aukscio. Paplidimyje sniego tik nedideli fragmentai.

Visos apskaitos metu nebuvo rastas nei viena zuves paukstis ar paukscio liekanos. Taip pat

visame apskaitos ruoze papliidimyje neregistruota ir naftos produkty ar jy pédsaky.

73



ISVADOS

1. Naftos produktais susitepusiy jiros pauksciy dalies vertinimo apskaity metu 2021-2022 m.

pauksc¢iy ziemojimo laikotarpiu (gruodzio ir kovo mén.), 2022-2023 m. pauksciy Ziemojimo
laikotarpiu (lapkri¢io ir kovo mén.) bei pirmosios 2023-2024 m. pauksciy ziemojimo
laikotarpio apskaitos metu (lapkri¢io mén.) nei naftos produkty ant aptikty juros pauksciy,
nei naftos produkty pédsaky papliidimyje tiriamoje teritorijoje neregistruota.

Visy apskaity metu registruoty zZuvusiy juros paukséiy tankis apskaity marsrute buvo labai
zemas (2021-2022 m. ziemojimo laikotarpiu bei 2023 m. kovo mén.) arba jy visai nebuvo
registruota (2022 m. lapkri¢io mén. ir 2023 m. lapkri¢io mén.). Ankstesniy apskaity metu
tok] mazg registruoty zuvusiy jiiros pauksc¢iy skaiciy galéjo lemti salyginai palankios oro
salygos keliy savaicCiy laikotarpyje pries apskaitas, nes padidéjusj juros pauks¢iy mirtinguma
daznai salygoja nepalankios oro salygos (audros, stiprus véjas, itin Zema oro temperatiira),
taciau 2023 m. lapkri¢io ménesj apskaita buvo atlikta iSkart po didesnés audros, bet ir $iuo
atveju zuvusiy pauks§ciy pakrantéje nebuvo rasta. Tikétina, kad tokj maza registruoty Zuvusiy
paukséiy skaiciy gali lemti ir pastaraisiais metais Zenkliai sumazéjes Baltijos jiiros

priekrantés akvatorijoje ties apskaity atkarpa ziemojanciy juros pauksciy gausumas.
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4. Kranto zonos monitoringas
4.3 Kranto morfologija ir jos poky¢iai 20222023 m.

Kranto litologiniai ir morfologiniai rodikliai buvo nustatomi AB ,,Orlen Lietuva‘“ Biitingés naftos
terminalo aplinkos monitoringo programoje 2021-2025 m.* nurodytuose vietose. Pazymétina, kad
2021 m. buvo patikslintos III kranto niveliacijos profilio pradinés koordinatés (56° 03,614, 21°
04,092). Jas nustatéme, kadangi dar yra islikes 2000 m. statytas reperis. Kranto skersiniy profiliy
2022 ir 2023 m. palyginimas pateiktas 4.2 paveiksle, o morfometriniy rodikliy kaita per 2022—2023
m. laikotarpyje — 4.1 lenteléje.

Vykdant kranto skersiniy profiliy niveliacijos darbus I ir II profiliy reperiai nebuvo islike, todél
profiliy matavimai buvo atlickami remiantis programoje nurodytomis profiliy koordinatémis.
Tyrimy rajone kranto atkarpa pasizymi didele kaita, todél kiekvienais metais kranto linijos padétis
gali kisti kelis ar net keliolika metry tiek j jiros, tiek ir j sausumos puse. Sj teiginj gerai iliustruoja
4.1 paveiksle pateikti kranto ardos bei jo atsistatymo po ekstremaliy audry pavyzdys. Ne iSimtis ir
20222023 m. laikotarpis. Kranto linijos padétis atskiruose profiliuose kito tai j viena, tai j kita
pusg, taciau viduting, viso tiriamo kranto ruozo kranto linijos padétis kito mazai (+0,8 m), tuo tarpu
vidutinis ruoZo papladimio plotis isliko praktiskai nepakites (4.1 lent.). Siy mety morfometrinius
kranto pokycius 1émé kranto regeneracijos procesai vykstantys po ekstremaliy audry, siautusiy
2022 m. sausio-vasario ménesiais (4.1, 4.2 pav.). Nedidelis kranto linijos atsitraukimas uzfiksuotas
tik I1ir 1V profiliuose, tuo tarpu kitur buvo stebétas kranto linijos stimimasis j jirg nuo 1 iki 10 m
(4.1 lent.).

4.1. Lentelé. Jiros kranto ties Buitingés naftos terminalu morfometriniy rodikliy kaita 2022-2023

m.
Prof. Papliidimio plotis, m Plocio Kranto Biriu sanasy Pastabos
Nr. pokytis, linijos kiekio pokytis,
m padéties m3m
pokytis, m
2022 m. 2023 m. 2022-2023 m.  2022-2023 m.
I 34,8 34,0 -0,8 +1,0 +2,7 Reperis neislikes
11 37,6 35,5 -2,1 -4,0 +6,5 Reperis neislikes
1 35,5 37,5 +2,0 +1,0 +5,6
v 33,9 27,5 -6,4 -6,0 -1,7
v 39,4 38,5 -0,9 0 +3,4
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V1 22,8 27 +4,2 +4,0 +3,3

Vil 24 31,5 +7,5 +10,0 +3,8

viduti 32,5 32,8 +0,3 +0,8 +3,6

nis

20210505 202202 23

4.1 pav. Kranto linijos ir sgnasy storymés pokyciai Siauriau Bitingés terminalo vamzdyno trasos
2021-2023 m. laikotarpiu. 2021 05 05 — krantas iki 2022 ziemos audry, 2022 02 23 — krantas po

uraganiniy 2023 m. ziemos audry, 2023 04 18 — krantas pra¢jus metams po 2023 m. ziemos audry.

4.2. Kranto litologija ir jos pokyciai 2022-2023 m.

Vertinant smélio granuliometring sudétj reikéty konstatuoti, kad Sioje kranto atkarpoje vyrauja
vidutingrudzio smélio sankaupos (Md = 0,25-0,35 mm) su gausiomis zvirgzdo bei gargzdo
priemaiSomis, todél, atskiry mety smélio granuliometrinés sudéties pokyciai veikiau gali atspindéti

ne realius pokycius, o skirtingg méginiy paémimo metodikg bei vyravusig hidrometeorologine

76



situacija prie§ smélio meéginiy paémimg. Gana pastovi smelio granuliometriné sudétis pastebima

ilguoju laikotarpiu (keleriy mety bégyje). Taciau trumpuoju laikotarpiu gali drastiSkai kisti.
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4.2 pav. Kranto skersiniai profiliai 2022—-2023 m.
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Pavyzdziui, 2022 m. pradzioje praslinkus eilei giliy ciklony, kuriy metu dideléje dalyje tiriamo
rajono papliidimiy nuplovus visg smélis, paplidimyje liko tik durpés. Taciau, praslinkus trims
ménesiams durpes vél uzklojo smélis savo granuliometrine sudétimi artimas buvusiam. Kaip
matyti i§ 4.2 lentel¢je pateikty duomeny 2023 m. stambesnés smélio dalelés buvo susikaupusios
papladimyje, tuo tarpu smulkesnés — kopagiibryje. Sis désningumas buvo stebimas ir ankstesniais
metais. Zenklesnio granuliometrinés sudéties poky¢iy 2022—2023 m. laikotarpiu nenustatyta (4.2
lent.).

4.2. Lentelé. Jiiros kranto ties Biitingés naftos terminalu smélio granuliometriniy rodikliy kaita

2022-2023 m.

Prof. Nr. Md, mm pokytis, mm
2022 m. 2023 m.

11 0,4 0,39 -0,01

12 0,31 0,30 -0,01

1/3 0,31 0,31 0
111/1 0,31 0,35 +0,04
I11/2 0,29 0,31 +0,02
111/3 0,29 0,28 -0,01
VII/1 0,41 0,32 -0,09
VII/2 0,31 0,31 0
VI1/3 0,31 0,28 -0,03

ISVADOS

1. Vidutiniskai, visame tiriamajame kranto ruoze 2022-2023 m. laikotarpyje nustatytos
nedidelés akumuliacijos tendencijos. Kranto linijai vidutini§kai pasislinkus j jirg 0,8 m
krantas pasipildé vidutiniskai 3,6 m®m biriy sanasy Tai nulémé, 2022-2023 m. vyrave

santykinai ramiis orai, saglygoje kranto regeneracijos procesus.

2. Nustatyta, kad 2022—2023 m. tyrimy ruoze, zenklesné smélio granuliometrinés sudéties

kaita nevyko.
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